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Sehr geehrter Herr

Dr. rer. nat. Tomas Bajer, CSc.
ECO-ENVI-CONSULT
Safafikova 436

533 51 Pardubice

IHR SCHREIBEN/ZEICHEN VOM UNSER ZEICHEN SACHBEARBEITER/DURCHWAHL ORT DER
ABSENDUNG/DATUM

ETE34 CEZ_KORE_DOP_2011_28 Ing. Petr Zavodsky Prag/31.10.2011

Betr.. Umweltvertraglichkeitsprifung fir das Vorhaben ,Neue Kernkraftanlage am Standort Temelin
einschlie3lich Ableitung der Generatorleistung in das Umspannwerk mit Schaltanlage Ko¢&in* —
Gewahrung weiterer, zur Erstellung des Gutachtens zur Umweltvertraglichkeitspriifung des
Vorhabens erforderlicher Angaben

Sehr geehrter Herr Doktor Bajer,

im Anschluss an lhr Ersuchen um Gewahrung weiterer, zur Erstellung des Gutachtens zur
Umweltvertraglichkeitspriifung des oben genannten Vorhabens erforderlicher Angaben, die Sie im
Sinne des 8 9 Abs. 6 des Gesetzes Nr. 100/2001 GBI., in der Fassung nachfolgender Vorschriften,
angefordert haben, sende ich Ihnen beiliegend die nachstehend aufgefiihrten erganzenden
Unterlagen und Angaben zu, die zur Erstellung der Dokumentation verwendet oder aufgrund der
seitens der Nachbarlander zur Dokumentation geltend gemachten Stellungnahmen erstellt und als
Unterlagen zu den im Rahmen der zwischenstaatlichen Konsultationen eroérterten Fragen und Themen
genutzt wurden.

Mit freundlichen Grii3en

Ing. Petr Zavodsky

Leiter der Sparte Kernkraftwerksbau
CEZ, a.s.

Duhova 2/1444

140 53 Praha 4

Www.cez.cz

Anlage: Erganzung von Unterlagen und Angaben zur Erstellung des Gutachtens in schriftlicher und

elektronischer Form im Sinne des § 9 Abs. 6 des Gesetzes Nr. 100/2001 GBI.:

e Technischer Bericht, Textteil, Unterlagen zur Erstellung der Streuungsstudie zum
Einfluss der Technologie wahrend des Baus und des Betriebs der NKKA

» Beurteilung des elektrischen und magnetischen Feldes und der induzierten Stromdichte
unter Berlicksichtigung der Regierungsverordnung Nr. 1/2008 GBI.

» Vorlaufige Begutachtung der Tragweite der Strahlenfolgen eines schweren Unfalls
hinsichtlich der méglichen Kontamination von Oberflaichengewéssern, UJV-EGP Praha,
6/2011






MINISTERIUM FUR UMWELT

100 10 PRAHA 10 — VRSOVICE, VrSovicka 65

ECO-ENVI-CONSULT

Dr. rer. nat. Tomas Bajer, CSc.
Safaikova 436

533 51 Pardubice

lhr Schreiben / Zeichen: Unser Zeichen: Sachbetmbei PRAG:
53532/ENV/11 Mg. Dolezal /1. 2733 07.07.2011

Betr.: Umweltvertraglichkeitsprufung fur die ,Neue Kernkraftanlage am Standort
Temelin einschliel3lich Ableitung der Generatorleising in das Umspannwerk mit
Schaltanlage Ka@in“ — Weiterleitung weiterer angeforderter, zur Ersialy des
Gutachtens zur Umweltvertraglichkeitsprifung deshdbens erforderlicher Angaben

Aufgrund der erhaltenen Stellungnahmen zur Dokuatemt  der
Umweltvertraglichkeitsprifung und der erfolgten gehienstaatlichen Konsultationen mit der
Republik Osterreich und der Bundesrepublik Deutsuthl— Freistaat Bayern — im Einklang
mit Art. 5 der Konvention Uber die Umweltauswirkemgim grenziberschreitenden Kontext
(Espoo-Konvention), haben Sie mit dem Schreiben v@8106.2011 als Ersteller des
Gutachtens zur Umweltvertraglichkeitsprifung dasiisterium fur Umwelt (nachstehend
kurz ,UM”) im Sinne des 8 9 Abs. 6 des Gesetzes NA0/2001 GBI., uber
Umweltvertraglichkeitspriifungen und Gber Anderungstbmmter zusammenhangender
Gesetze (Gesetz uber Umweltvertraglichkeitsprifopgen der Fassung nachfolgender
Vorschriften, um eine Ergénzung der zur Erstelldeg Gutachtens erforderlichénterlagen
und Angaben ersucht.

Mit dem Schreiben vom 08.06.2011 (Az.: 45952/ENY/1Hat das UM lhre
Forderungen an den Trager des oben genannten \éhallie GesellschaffEZ, a.s.
weitergeleitet. Die angeforderten Unterlagen, die dM am 01.07.2011 erhalten hat, senden
wir Ihnen jetzt beiliegend zu, und zwar einschiigfddes Begleitschreibens.

Anlage: - Unterlagen
- Kopie des urspriinglichen Schreibens
Ing. Jaroslava HONOVA
Leiterin des Referats
Umweltvertraglichkeitsprifungen
und integrierte Vorbeugung

I. V. Mg. Daniel Brix, eh.
Stellvertretender Leiter des Referats
Umweltvertraglichkeitsprifungen
und integrierte Vorbeugung

Zur Kenntnisnahme: (abgeschickt ohne Anlagen unter dem Az.: 54357/ENV/
CEZ a.s., Sparte KKW-Bau, Ing. Petr Zavodsky, Duh®ti&44, 140 53 Praha 4

Tel. CNB Praha 1 FN Fax:
267 12 1111 Kto.-Nr. 7628001/0710 164 801 2674 4






Sehr geehrte Frau
Ing. Jaroslava Honova
Ministerium fir Umwelt

Referat ) )
Umweltvertraglichkeitsprifungen

VrSovicka 65

100 00 Praha 10

IHR SCHREIBEN/ZEICHEN VOM UNSER ZEICHEN SACHBEARBEITER/DURCHWAHL ORT DER
ABSENDUNG/DATUM
45952/ENV/11 ETE34_CEZ_KORE_DOP_2011_10 Ing. Petr Zavodsky Prag / 30.06.2011

Betr.. Umweltvertraglichkeitsprifung fir das Vorhaben ,Neue Kernkraftanlage am Standort Temelin
einschlie3lich Ableitung der Generatorleistung in das Umspannwerk mit Schaltanlage Ko¢&in® —
Gewahrung weiterer, zur Erstellung des Gutachtens zur Umweltvertraglichkeitspriifung des
Vorhabens erforderlicher Angaben

Sehr geehrte Frau Direktorin,

im Anschluss an Ihr Schreiben vom 08.06.2011, enthaltend das Ersuchen um Gewahrung weiterer, zur Erstellung
des Gutachtens zur Umweltvertraglichkeitspriifung des oben genannten Vorhabens erforderlicher Angaben, die
der Ersteller des Gutachtens im Sinne des 8 9 Abs. 6 des Gesetzes Nr. 100/2001 GBI., in der Fassung
nachfolgender Vorschriften, angefordert hat, sende ich lhnen beiliegend diese erganzenden Unterlagen und
Angaben in der geforderten Struktur im Sinne lhres Schreibens, einschlieRlich der im Rahmen der
zwischenstaatlichen Konsultationen mit der Republik Osterreich und der Bundesrepublik Deutschland — Freistaat
Bayern — verwendeten Unterlagen zu.

Ich ersuche Sie um die Weiterleitung dieser angeforderten ergdnzenden Unterlagen an den Ersteller
des Gutachtens und méchte Sie gleichzeitig dariiber versichern, dass die Gesellschaft CEZ, a.s. als
Trager des Vorhabens bereit ist, dem Ersteller des Gutachtens auf Anfrage eventuelle weitere zur
Erstellung der Dokumentation verwendete Unterlagen und weitere, zur Erstellung des Gutachtens im
Sinne des § 9 Abs. 6 des zitierten Gesetzes erforderliche Angaben zu gewéhren.

Mit freundlichen GriiRen

Ing. Petr Zavodsky

Leiter der Sparte Kernkraftwerksbau
CEZ, a.s.

Duhova 2/1444

140 53 Praha 4

Www.cez.cz

Anlage: Erganzung von Unterlagen und Angaben zur Erstellung des Gutachtens in schriftlicher und
elektronischer Form im Sinne des § 9 Abs. 6 des Gesetzes Nr. 100/2001 GBI. (2 Ausdrucke
+ 2 DVD)
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NEUE KERNKRAFTANLAGE AM STANDORT TEMELIN  EINSCHLIES SLICH LEISTUNGSABFUHRU%bﬁ
SCHALTANLAGE KO CiN
ERGANZUNG DER UNTERLAGEN UND ANGABEN ZUR ERSTELLUNG DES GUTACHTENS

Einleitung

Das Ministerium fir Umwelt verlangt mit dem Schreiben Az.: 49952/ENV/11 vom 08.06.2011 (siehe Anlage
2 dieses Dokuments) die Vorlage weiterer, zur Erstellung einer Umweltvertraglichkeitspriifung des
Vorhabens erforderlicher Angaben.

Die Angaben sind fur den Verfasser der Umweltvertraglichkeitsprifung notwendig, der aufgrund der
erhaltenen Stellungnahmen zur Dokumentation und der stattgefundenen Gesprache mit der Republik
Osterreich und der Bundesrepublik Deutschland mit dem Schreiben vom 06.06.2011 an das
Umweltministerium die Ergédnzung der Unterlagen und Angaben fir die Erstellung der
Umweltvertraglichkeitsprifung im Sinne des 89 Abs.6 des Gesetzes Nr.100/2001 GBI., uber
Begutachtung der Umweltvertraglichkeit, in der Fassung nachfolgender Vorschriften, beantragt hat.

Die erganzenden Unterlagen sind der Inhalt dieses Dokuments und seiner Anlagen, und zwar in den durch
das Umweltministerium geforderten Aspekten (Zitat):

1) Analyse von anzunehmenden Unfallen und schweren Unféllen

Erganzende Informationen zum Vorgehen bei der Erstellung und zu den Ergebnissen der
Berechnungsauswertung der Strahlenfolgen bei in der Dokumentation genannten anzunehmenden
Unféllen und schweren Unfallen.

Gute- und Mengenauswertung der Bedeutung und der Gewichtung der jeweiligen konservativen, in den
Berechnungen angewandten Voraussetzungen.

2) Sicherung des KKWs Temelin (JETE) mit dem Flusswasser der Moldau bei extremen
Witterungsbedingungen

Es handelt sich um die Falle von niedrigen jahrlichen Niederschlagssummen (65% des
Jahresdurchschnitts) oder bei langfristiger Trockenheit, wenn die Durchflussmengen in der Moldau den
Mindeststand erreichen.

Folgen fur sonstige regulierte Profile in dem Fall, dass unter solchen extremen Bedingungen die Enthahme
fir JETE sichergestellt wird.

3) Sicherung der Ersatzspannungsquellen fir neue Kernkraftanlagen des JETE

Das Verfahren zur Sicherstellung von Ersatzenergiequellen beim Ausfall der Primarquelle ist detaillierter
nachzuweisen.

4) Seismizitat

Seismische Lage am Standort des JETE unter Nutzung der Ergebnisse der Seismizitatsiiberwachung und
weiterer Untersuchungen mit Ricksicht auf die geforderte Stufe der Absicherung des JETE.

5) Beachtung eventueller neuer Anforderungen an Kernkraftsicherheit

Der Sinn der genannten Forderung besteht in eventuellen Anderungen der Vorschriften auf der Ebene der
Tschechischen Republik sowie auf internationaler Ebene (z. B. der sich aus "Stress Tests" ergebenden
Vorschriften), aber auch aus Sicht mdglicher neuen Erkenntnisse aufgrund der Vorfalle im KKW
Fukushima.

6) Sich aus internationalen Tagungen ergebende Angaben

Es handelt sich um weitere Unterlagen und Angaben, die sich aus den Fragen und Themen ergeben, die
bei internationalen Konsultationen mit der Republik Osterreich und der Bundesrepublik Deutschland — dem
Freistaat Bayern (einschlie3lich der Unterlagen fir die vorgestellten Prasentationen) diskutiert wurden,
sodass sie im Sinne der Gesprachsergebnisse in dem Gutachten beriicksichtigt werden kénnen.
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NEUE KERNKRAFTANLAGE AM STANDORT TEMELIN  EINSCHLIES SLICH LEISTUNGSABFUHRU%&@
SCHALTANLAGE KO CiN
ERGANZUNG DER UNTERLAGEN UND ANGABEN ZUR ERSTELLUNG DES GUTACHTENS

1. Unterlagen fur die Erstellung des Gutachtens

1.1. Analyse von anzunehmenden Unfallen und schwere  n Unféllen

Die Angaben zu den Analysen von anzunehmenden Stérfallen und schweren Unféllen sind in der
Dokumentation im Kapitel D.IlIl. Charakteristiken der Umweltgefahrdungen bei moglichen Unféllen und
auBerordentlichen Vorfallen bzw. in dessen Unterkapitel D.1ll.1. Strahlengefahrdungen (Seite 487 der
Dokumentation) aufgefuhrt.

Weitere Angeben zum Verfahren bei der Erstellung und zu den Ergebnissen der Berechnungsauswertung
der Strahlenfolgen und schwerer Unfélle, einschlie3lich der Erklarung und Auswertung der angewandten
konservativer Voraussetzungen, sind in der Anlage 1.1 dieses Dokuments aufgeftihrt, namentlich in den
Anlage 1.1a Erganzende Angaben zur Analyse von anzunehmenden Unféllen und 1.1b Erganzende
Angaben zur Analyse von schweren Unfallen.

Zusammenfassung

Die Gesamtschlisse aus der Analyse eines anzunehmenden Unfalls und eines schweren Unfalls lauten
folgendermaflien:

« Die Ergebnisse in der EIA Gberhohten die Strahlenfolgen fur alle relevanten anzunehmenden und
schweren Unfélle, fur alle potenziellen Reaktortypen — die Strahlenfolgen fur die konkreten Reaktoren
werden malf3geblich geringer sein.

* Durch Anwendung realistischerer Ausgangsvoraussetzungen kame es zu einer sehr bedeutenden
Senkung der berechneten Aquivalentdosen und der effektiven Folgedosen sowohl in nachster
Umgebung des JETE als auch in den Grenzgebieten.

« Fir konkrete Reaktortypen wird im Rahmen des technischen Teils des Angebots die Erfillung der
Anforderungen und Bedingungen der EUR fiir anzunehmende Unfélle und schwere Unfélle, in dem
Vorlaufigen Sicherheitsbericht geméal dem Kernkraftgesetz die detaillierten Berechnungen fiir die
konkrete Projektldsung nachgewiesen.
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1.2. Sicherung mit dem Flusswasser der Moldau bei extremen
Witterungsbedingungen

Die Problematik der Sicherung mit Wasser wird in der Dokumentation in den Kapiteln C.2.4. Oberflachen-
und Grundwasser (Seite 276 der Dokumentation ff., wo unter anderem die Angaben zu den auch durch
klimatische Anderungen beeinflussten hydrologischen Verhéltnissen im Wassergebiet genannt sind) sowie
D.l.4. Einflisse auf Oberflachen- und Grundwasser (Seite 422 der Dokumentation ff., wo unter anderem
der Einfluss auf die hydrologischen Verhdltnisse im Wassergebiet begutachtet wird) behandelt. Des
Weiteren ist ein Bestandteil der Dokumentation die Anlage 5.1 Studie der mdglichen Sicherstellung von
Wasserentnahmen, die durch das Wasserforschungsinstitut Vyzkumny Ustav vodohospodarsky TGM,
Praha, erstellt wurde.

Weitere Angaben zur Sicherung mit dem Moldauwasser, einschliel3lich der Anfihrung mdoglicher
MaRnahmen bei Wassermangel, sind in diesem Dokument in der Anlage 1.2 Erganzende Angaben zur
Sicherung mit Moldauwasser bei extremen Witterungsbedingungen nachgewiesen.

Zusammenfassung

Im langfristigem Vorausblick, der durch das Bezugsjahr 2085 bestimmt ist, sind fiir die Leistungsalternative
der neuen Kernkraftanlage 2 x 1200 MWe Entnahmen fur alle geplanten Szenarien einer Klimaanderung
sichergestellt, und zwar unter der Voraussetzung, dass das gesamte vorhandene Reservevolumen des
Staubeckens Lipno | zur Akkumulation genutzt wird (bei relativ hoher Absicherung des Schifffahrtspegels
der Stauanlage Hnévkovice von p; = 94,06 %). Zum Bezugsjahr 2085 sind auch fur fast alle Szenarien
klimatischer Anderungen Wasserentnahmen fir die Leistungsalternative 2 x 1700 MW, unter
ausreichender Absicherung sichergestellt (unter Nutzung des gesamten Reservevolumen des
Staubeckens Lipno | zur Akkumulation). Eine Ausnahme bildet jedoch das kritische, pessimistische
Szenario der Klimaanderung 2085 A (HIRHAM-A2), das von unginstiger Entwicklung der Emission von
Treibhausgasen ausgeht. Unter Nutzung des gesamten Reservevolumen des Staubeckens Lipno | zur
Akkumulation sind aber auch in diesem Fall Entnahmen fir die Leistungsalternative von 2 x 1700 MW, mit
einer Wahrscheinlichkeit von p; = 99,01 % sichergestellt.

Die Ergebnisse erweisen keine malf3gebliche ungiinstige Wirkung der geplanten Wasserentnahmen fir
JETE auf sonstige Anforderungen an Wassernutzung (einschlie3lich der Stromproduktion) an der Moldau.
Potenzielle Probleme mit der Sicherstellung der Anforderungen an Mindestdurchflisse bzw. ein
vermindertes Potenzial an Stromproduktion in der Moldaukaskade muissen primar und zum
ausschlaggebenden Mall den moglichen Folgen einer Klimaénderung zugerechnet werden, und nur zu
einem deutlich geringeren MalR den Anforderungen an Entnahme (bzw. Verbrauch) von Wasser fir das
Kraftwerk.

Der Betrieb der neuen Kernkraftanlage wird gemafl verbindlicher Vorschriften und Regeln
(wasserwirtschaftlicher Beschluss) erfolgen. Unter solchen Bedingungen, wenn es nicht méglich sein wird,
eine Wassermenge fiir alle Bloécke zu 100 % Leistung zu entnehmen, werden betriebliche MalZnahmen
ergriffen, dass die geforderte Wassermenge so gesenkt wird, dass der Betrieb der neuen Kernkraftanlage
den an die gestellten gesetzlichen Forderungen entspricht, d. h. dass der Mindestrestdurchfluss im
Wasserlauf wegen der Absicherung des Leistungsbetriebs der Kernkraftanlage nicht unterschritten wird.
Zu solchen MaRnahmen kann auch eine zeitweise Senkung der Leistung bzw. Verldngerung der
Stillstandzeit der wahrend dessen zwecks regelmé&Riger Wartung und Brennstoffwechsel stillgelegten
Blocke gehoren.
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1.3. Sicherung der Ersatzspannungsquellen

Die Problematik der Sicherung mit Strom wird in der Dokumentation in den Kapiteln B.1.6.3.2.
Elektrotechnischer Teil (Seite 151 der Dokumentation ff., wo die Angaben zur Einordnung des Vorhabens
in das tschechische Stromversorgungssystem und die Beschreibung der Stromsysteme -
Betriebsstromversorgung, Reservestromversorgung und Notstromversorgung — aufgefiihrt sind) und
B.1.6.4.4.8. Objekte der Notversorgung der hinsichtlich Kernkraftsicherheit wichtigen Anlage (Seite 156 der
Dokumentation, wo die Angaben zu Bauobjekten der Notstromversorgung aufgefiihrt sind) behandelt.

Weitere Angaben zur Sicherung von Ersatzstromquellen beim Versorgungsausfall sind in diesem
Dokument in der Anlage 1.3 Ergdnzende Angaben zur Sicherung von Ersatzstromquellen aufgefihrt.

Zusammenfassung

Ersatzstromquellen fir einen eventuellen Ausfall der Betriebsstromversorgung sind mittels des
vorausgesehenen, definierten, geregelten Wechsels vom Betriebsstrom auf Reservestrom und bei Bedarf
auf Notstrom sichergestellt. Vereinfacht kann die anzunehmende Sequenz der jeweiligen Betriebszustande
der Stromversorgung folgendermaf3en definiert werden: Beim Ausfall der Betriebsstromsversorgung erfolgt
die Aktivierung der Reservestromversorgung. Bei gleichzeitigem Ausfall der Betriebsstromsversorgung und
der Reservestromversorgung erfolgt die Aktivierung der Notstromversorgung. Im Rahmen des Projekts der
Stromversorgungssysteme der neuen Kernkraftanlage wird auch die Problematik des Auftretens von
Zustanden eines vollstandigen Verlustes der Stromversorgung (sog. "Station Blackout") behandelt.

Die Problematik des Ubergangs zwischen den jeweiligen Versorgungsarten ist sehr komplex und hangt
bereits mit der Konfiguration des Anschlusses der neuen Kernkraftanlage an das tschechische
Stromversorgungssystem sowie von der Projektlésung des dul3eren und inneren Stromsystems der neuen
Kernkraftanlage zusammen. Aus diesem Grund werden in der Anlage die Beschreibung des Anschlusses
der neuen Kernkraftanlage an das Stromversorgungssystem, die grundlegenden Anforderungen an das
Stromversorgungssystem der neuen Kernkraftanlage, spezifische Anforderungen an das Aauliere
Stromversorgungssystem der neuen Kernkraftanlage, spezifische Anforderungen an das innere
Stromversorgungssystem der neuen Kernkraftanlage sowie Anforderungen an die Meisterung des
Zustands "Station Blackout" vorgestellt. Diese Anforderungen definieren in ihrer Zusammenfassung und
Komplexitat den oben genannten Ubergang von Betriebsstromversorgung auf Reservestromversorgung
bzw. auf Notstromversorgung.
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1.4. Seismizitat

Die Angaben zur Seismizitat sind in der Dokumentation im Kapitel B.1.6.1.4.5.3. AuRere Natureinfliisse
(Seite 122 der Dokumentation) sowie im Kapitel C.2.6.4. Seismizitdt am Standort (Seite 310 der
Dokumentation ff.) aufgefuhrt.

Weitere Angaben zur Uberwachung der seismischen Aktivitat in der Umgebung des KKWs Temelin sind in
diesem Dokument in der Anlage 1.4 Erganzende Angaben zur Seismizitat aufgefihrt.

Zusammenfassung

Die Ergebnisse der Uberwachung (1991 - 2010) zeigen, dass der Standort des KKWs Temelin in
seismischer Hinsicht sehr ruhig ist. Das Uberwachungsnetz hat keine Erdbeben registriert, die eine
maogliche Gefahrdung des Kraftwerks darstellen kénnten. Die Ergebnisse erweisen ebenfalls die Richtigkeit
der gesamten seismischen Bewertung des Standorts, deren Ergebnisse in der Dokumentation aufgefiihrt
sind.
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1.5. Beachtung eventueller neuer Anforderungen an Kernkraftsicherheit

Angaben zur Kernkraftsicherheit sind in der Dokumentation im Kapitel B.l.6.1.4. Angaben zur
Sicherstellung der Sicherheit (Seite 114 der Dokumentation ff.) aufgefihrt.

Weitere Angaben zur Berlicksichtigung eventueller neuer Anforderungen sind in diesem Dokument in der
Anlage 1.5 Ergénzende Angaben zur Bertcksichtigung neuer Anforderungen an die Kernkraftsicherheit
aufgefihrt.

Zusammenfassung

Die Lizenzbasis der neuen Kernkraftanlage (ETE 3,4) wird mit Ricksicht auf die Entwicklung der
tschechischen Gesetzeslage im Bereich der Kernkraftsicherheit und des Strahlenschutzes sowie der
internationalen Sicherheitsnormen stéandig aktualisiert.

Die Anforderungen an das Projekt der neuen Kernkraftanlage sind hoher gestellt, als der
Sicherheitsstandard der derzeit betriebenen KKWs ist. Trotzdem erfolgte eine Uberpriifung der aktuellen
Anforderungen der Ausschreibungsunterlagen fur die neue Kernkraftanlage hinsichtlich des derzeitigen
Kenntnisstandes und des Verstandnisses fir die Ursachen des Unfalls im KKW Fukushima. Das Ergebnis
der Uberpriifung ist positiv, die Anforderungen sind richtig gestellt. Es kann jedoch nicht ausgeschlossen
werden, dass nach einer tiefgehenden Analyse des Unfalls im KKW Fukushima neue Aspekte und somit
auch neue Anforderungen an die Sicherheit auftauchen, die in die Lizenzbasis eingehen.

In der derzeitigen Version der Nachfrage und im vorbereiteten Entwurf des zukiinftigen Vertrags sind
Mechanismen verankert, die eine Aufnahme eventueller neuer Anforderungen an die Kernkraftsicherheit in
das Design des Kraftwerks in beliebiger Phase der Lebenszyklus des Projekts ermdglichen.

Die Ergebnisse der Stress Tests, also eventuelle, fir den Standort Temelin als Ganzes anwendbare
MaRnahmen, werden fir das Projekt der neuen Kernkraftanlage vor dem Vertragsabschluss mit dem
Auftragnehmer bericksichtigt werden kdnnen.

Eine bedeutende, jedoch nicht letzte Méglichkeit fir die Aufnahme eventueller neuer Erkenntnisse aus den
Vorfallen um das KKW Fukushima wird der Abschnitt Planung und Vorbereitung der Genehmigung fiir den
Bau der neuen Kernkraftanlage bilden. Zu der Zeit kann vorausgesetzt werden, dass auch eine eventuelle
Neufassung der nationalen und internationalen Sicherheitsvorschriften erfolgt. Dadurch wird die
Lizenzbasis erganzt und der Auftragnehmer wird verpflichtet sein, unter festgelegten
Geschaftsbedingungen das Design des Kraftwerks in Einklang mit der Lizenzbasis zu bringen.

Ein ahnlicher Prozess wird im Verlauf des gesamten Lebenszyklus des KKWs mdglich sein. Fur betriebene
Kraftwerke ist der Prozess der periodischen Uberpriifung der Sicherheit (PSR) eingestellt, wo zuerst
aufgrund der erfolgreichen Uberpriifung gegeniiber der aktuellen Lizenzbasis der Betreiber eine Lizenz fur
den folgenden Zeitraum erhélt. In diesen Phasen wird der Betreiber der neuen Kernkraftanlage eventuelle
Modifikationen der sich aus der PSR ergebenden Projektldsung alleine regeln kénnen.
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1.6. Sich aus internationalen Tagungen ergebende A  ngaben

Bis zum Datum der Erstellung dieses Dokuments erfolgten insgesamt drei internationale Tagungen (zwei
mit der Republik Osterreich und eine mit der Bundesrepublik Deutschland - Freistaat Bayern). Bei diesen
Tagungen war auch der Vertreter des Gutachtenverfassers anwesend und hatte somit die Moglichkeit, die
besprochenen Punkten und ihre Lésung mit einzubeziehen.

Der Hauptinhalt der Prasentationen des Anmelders des Vorhabens und des Verfassers der EIA-
Dokumentation bestand in der Vorstellung des eigentlichen Vorhabens, des in der Phase der Erstellung
der EIA-Dokumentation und der Bearbeitung der Ergebnisse des Gutachtens angewandten Vorgehens
und der Herangehensweisen.

Die Diskussion zwischen den beiden Parteien erfolgte in den meisten Fallen beziglich der zuvor
identifizierten Themen aus Bereichen, die die auslandischen Delegationen interessierten und die den
Gegenstand der Stellungnahme dieser Parteien zur Dokumentation bildeten. Die Stellungnahmen des
Dokumentationsverfassers bzw. des Anmelders des Vorhabens wiesen tiberwiegend auf die Tatsache hin,
dass die geforderten Informationen in der Dokumentation bereits enthalten sind, bei den Konsultationen
wurden diese also tiefergehend auf dem durch die auslandischen Delegationen geforderten Niveau
diskutiert. Alle Fragen der auslandischen Delegationen wurden besprochen und beantwortet, und zwar so
detailliert, wie es der Planungsstufe des Vorhabens entspricht.

Die am haufigsten diskutierten Themen waren insbesondere Fragen zu den Analysen und den
Ergebnissen der Berechnungsauswertung der Strahlenfolgen bei in der EIA-Dokumentation genannten
anzunehmenden Unfallen und schweren Unfdllen - alles mit Ricksicht auf potenzielle
grenziiberschreitende Folgen. Die grundlegenden Antworten auf diese Fragen sind bereits im Punkt 1.1.
dieses Dokuments aufgefuhrt und in den zusammenhéngenden Anlagen detailliert erdrtert. Die Schliisse
der EIA-Dokumentation bleiben in diesem Fall die gleichen, die Unterlagen beschreiben nur detaillierter die
angewandte Methodik der Berechnungen und die angewandten konservativen Voraussetzungen fur die
Bewertung von aufRerordentlichen Vorfallen.

Die wahrend der internationalen Tagungen verwendeten Prasentationen der tschechischen Partei gingen
von Informationen und Schliissen aus, die sich aus der EIA-Dokumentation ergeben, anderten diese in
keinem Punkt, erklarten sie nur ndher. Diese Prasentationen wurden durch den Anmelder dem
Umweltministerium und dem Verfasser des Gutachtens tibergeben.

Als Hauptergebnis der stattgefundenen Gesprache kann die Verteidigung der in der EIA-Dokumentation
angewandten Verfahren sowie deren sachliche und formelle Richtigkeit bezeichnet werden.

Zusammenfassung

Die Schlisse der stattgefundenen Konsultationen wurden in protokollarischer Form festgehalten. Die
Delegationen der ausléandischen Parteien (sowohl der Republik Osterreich als auch der Bundesrepublik
Deutschland - des Freistaats Bayern) fordern in der Phase der EIA-Dokumentation keine weiteren
Konsultationen.
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2. Anlagen

Verzeichnis der Anlagen:

Anlage 1  Ergédnzende Angaben zur Dokumentation
Anlage 1.1 Ergadnzende Angaben zur Analyse von anzunehmenden Unféllen und
schweren Unféllen

1.1a Erganzende Angaben zur Analyse von anzunehmenden Unféllen
1.1b Erganzende Angaben zur Analyse von schweren Unféllen

Anlage 1.2 Erganzende Angaben zur Sicherung mit Wasser aus der Moldau

Anlage 1.3 Ergadnzende Angaben zur Sicherung der Ersatzspannungsquellen

Anlage 1.4  Erganzende Angaben zur Seismizitat

Anlage 1.5 Ergdnzende Angaben zur Beachtung neuer Anforderungen an
Kernkraftsicherheit

Anlage 2 Belege
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Anlage 1

Erganzende Informationen zur Dokumentation






Anlage 1.1

Erganzende Informationen zur Analyse von vorhergese  henen Stoérfallen und
schwerwiegenden Unféllen

Anlage 1.1a Erganzende Angaben zur Analyse von vorh  ergesehenen Storfallen
1.1b Ergadnzende Angaben zur Analyse von  schwerwiegenden Unféllen
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1. EINLEITUNG

Aufgrund der Anlage 1 zum Teilvertrag Nummer DS CEZ, a. s.: 4100034031 uber
Gewahrung von Unterlagen fir die EIA-Dokumentation zum Kapitel D.llIl. Charakteristik der
Umweltgefahrdungen bei mdglichen Unféllen und auf3erordentlichen Vorfallen wurde durch das
Kernforschungsinstitut UJV-EGP im Jahr 2009 eine Analyse der Strahlenfolgen bei ausgewéhlten
Ereignissen aus den Kategorien anzunehmende Unfélle als auch schwere Unfélle erstellt.
Anschlieend wurden weitere ergdnzende Analysen erstellt, die auf die nachtraglichen, sich auch
aus den Konsultationen der Mitarbeiter von CEZ, a.s. und der Kernsicherheitsbehérde SUJB
erganzenden Anforderungen reagieren. Diese Unterlagenstudien wurden anschliel3end durch den
Verfasser der Dokumentation der Umweltvertraglichkeitsprifung (SCES- Group, spol. s r. 0.) zur
Erstellung der jeweiligen Kapitel verwendet.

Im Verlauf der Vorbereitung auf die erwarteten Konsultationen und offentliche Gespréche
hat die CEZ, a. s. die Anforderungen an erginzende Informationen zur Problematik der
Auswertung der Strahlenfolgen von anzunehmenden Unféllen und schweren Unféllen spezifiziert.
Die mit schweren Unféallen verbundenen Fragen wurden in einem selbstandigen Dokument
diskutiert [2]. Dieses Dokument widmet sich der Gewahrung ergadnzender, mit anzunehmenden
Unfallen zusammenh&ngenden Informationen.

Nach der bestehenden Gesetzeslage [3] versteht sich unter einem anzunehmenden Unfall ein in
der Projektldsung der Kernkraftanlage angenommener Stdérfall, der eine Freisetzung von
Radionukliden, ionisierender Strahlung oder Strahlenexposition von Personen zur Folge haben
kann und unter gréf3tem anzunehmendem Storfall der im Plan der Kernkraftanlage angenommene
Storfall mit den maximalen Strahlenfolgen.

Nach der in Vorbereitung begriffenen Neufassung dieser Verordnung [4] verstehen sich:

e unter einem anzunehmenden Unfall solche Havariebedingungen, bei denen keine
Verletzung oder Uberschreitung der dem Projekt entsprechenden Kriterien der
anzunehmenden Unfélle eintritt und

e unter einem auslegungsiberschreitenden Unfall solche Havariebedingungen, bei denen
eine Verletzung oder Uberschreitung der dem Projekt entsprechenden Kriterien der
anzunehmenden Unfélle eintritt und

e unter einem schweren Unfall ein solcher auslegungsiiberschreitender Unfall, bei dem eine
ernste Verletzung und Verlust der Struktur der Aktivzone des Reaktors oder der
Brennstabbindel infolge einer Schmelze des Kernbrennstoffs eintritt und der zu einem
Strahlungsunfall fihren kann.

Die vorgenannte Neufassung fuhrt auch einen neuen Begriff ein — anzunehmende
Auswege. Die im Zusammenhang mit der Vorbereitung der NJZ durchgefihrten Analysen setzen
bereits diese neue Terminologie ein und unter einem anzunehmenden Unfall verstehen sich
Havariebedingungen, die in den anzunehmenden Auswegen fir das KKW geplant sind, bei denen
keine Verletzung oder Ubertretung der anzunehmenden Kriterien der anzunehmenden Unfélle
eintritt, wobei sich unter anzunehmenden Auswegen die Zusammenfassung der Bedingungen,
Betriebszustande und Vorfalle versteht, die beim Projektieren des KKWs geplant sind und fiir die
nachgewiesen ist, dass die anzunehmenden Kriterien nicht Gberschritten werden.

Fir die neuen Kernkraftblécke definiert der Anmelder des Vorhabens die anzunehmenden
Kriterien so, dass fir alle Havariebedingungen mit einer Vorkommensfrequenz von iber 10 im
Extremfall nur ein Gasleck bei einer beschrankten Anzahl (bis 10 %) der Brennelemente eintreten
darf.

Das Quellenglied ergibt sich aus Menge, Zusammensetzung und zeitlicher Verteilung der
bei gegebenem Strahlungsunfall auRerhalb des Sicherheitsbehalters freigesetzten radioaktiven
Stoffe und bestimmt die mdglichen radiologischen Folgen dieses aul3erordentlichen Vorfalls. Ein
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Strahlungsunfall, dessen Folgen dringende Maflinahmen zum Schutz der Bevolkerung und der
Umwelt erforderlich machen, heif3t Strahlungshavarie.

Fur die Zwecke der EIA-Dokumentation [1] wurde das Quellenglied von den im Dokument
[5] aufgefuihrten Sicherheitszielen abgeleitet, nach dem der Anmelder des Vorhabens seine
Forderungen den Bewerbern fiir den Auftrag formuliert.

Konservative Schatzung, die die sog. ,Hullenmethode" anwendet, ist die obere Schatzung
der mdglichen Freisetzung fur die einzelnen maf3geblichen Radionuklide, sodass auch die kinftige
Auswertung der Folgen eines anzunehmenden Unfalls fir die ausgewahlte, die EUR-Zielwerte
erfillende Kernkraftanlage zu keinen weniger ginstigen Strahlenfolgen fir die Bevolkerung und
die Umwelt fuhren wird.

Fur die Berechnung von Strahlenfolgen wurden zwei unterschiedliche Quellenglieder
angewandt, die sich in Ausgangsbedingungen fir die Streuung der radioaktiven Stoffe in der
Atmosphare unterscheiden: Quellenglied flur erdnahe Freisetzung und Quellenglied fir Freisetzung
in Hohe.

Dieses Dokument stellt sich das Ziel, die Angemessenheit des Konservatismus der in der EIA-
Dokumentation angewandten Modell-Quellenglieder zu bewerten.

Dieses Dokument widmet sich weder der eigentlichen Berechnung der Ausbreitung von
radioaktiven Stoffen in der Umwelt, noch den unterschiedlichen Wegen der zu Strahlungsdosen
und deren gesundheitlichen Folgen fiihrenden Strahlenexposition und beschrankt sich nur auf
einen kurzen Kommentar der in der Dokumentation der Umweltvertraglichkeit aufgeflihrten
Schlisse[1].

2. CHARAKTERISTIK DER ANZUNEHMENDEN UNFALLE FUR DIE
NEUEN BLOCKE MIT PWR-REAKTOREN

An das Projekt der neuen Kernkraftanlage wird die Forderung gestellt, dass das definierte
Spektrum der Zustande des Kraftwerks gemeistert wird. Die Zustande des Kraftwerks sind in eine
begrenzte Anzahl von Kategorien je nach Wahrscheinlichkeit ihres Vorkommens aufgeteilt. FUr
jede Kategorie wurden spezifische, quantitative, radiologische Kriterien der Annehmbarkeit bzw.
Sicherheitsziele des Projekts festgelegt, die so abgestuft sind, dass je hoher die Frequenz des
Vorkommens der gegebenen Situation ist, um so strenger sind die Forderungen an deren sichere
Meisterung. In Anknipfung an die festgelegten radiologischen Ziele werden abgeleitete Kriterien
(technische Sicherheitsziele) so definiert, dass bei ihrer Einhaltung die Erflullung der
Sicherheitsfunktionen gewabhrleistet ist und die Integritat der Barrieren gegen Freisetzungen von
radioaktiven Stoffen gewahrt bleibt. Diese Kriterien orientieren sich auf die Wahrung der Integritét
des Kernbrennstoffs, der Hille der Brennelemente, der Druckgrenze im Primér- und Sekundéarkreis
und der Schutzhtille (des Sicherheitsbehalters).

Fur die Kommunikation zwischen dem Betreiber und den potenziellen Auftragnehmern
(einheitlich far alle Auftragnehmer) werden die Ausschreibungsunterlagen verwendet, deren
technischer Teil aus dem Dokument EUR [5] abgeleitet wurde. Die Kategorisierung der
Kraftwerkszustande gemald dieser Dokumentation einschlie3lich der indikativen Auffihrung der
Frequenz des Aufkommens der Zusténde ist in Tabelle 1 ersichtlich.

Tabelle 1 Kategorisierung der Zustande des KKWs

: Frequenz des
Zustand des KKWs Bezeichnung Aufkommens [r']
Normalbetrieb DBC1 -
Abnormaler Betrieb DBC2 102%-1
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Wenig wahrscheinliche 4 2
anzunehmende Unfille DBC3 107-10
Sehr wenig
wahrscheinliche DBC4 10°-10*
anzunehmende Unfalle
Komplexe Vorfalle DEC

<10°®
Schwere Unfalle DEC

Dieser Bericht behandelt von der Gesamtmenge der mdglichen KKW-Zustande nur die
anzunehmenden Unfélle des Modells. Laut der bestehenden Verordnung der Behdrde SUJB Nr.
195/99 [3] versteht sich unter einem anzunehmenden Unfall ein in der Projektlosung der
Kernkraftanlage angenommener Storfall, der eine Freisetzung von Radionukliden, ionisierender
Strahlung oder Strahlenexposition von Personen zur Folge haben kann. Der Entwurf der
Neufassung der Verordnung 195/99 [4] konkretisiert, dass fur anzunehmende Unfélle die
Einhaltung der anzunehmenden Kriterien der anzunehmenden Unféalle sichergestellt sein muss, d.
h. die Erflllung der grundlegenden Sicherheitsfunktionen und Wahrung der physischen Barrieren
gegen Freisetzung radioaktiver Stoffe. Unter anzunehmende Unfalle gemaR der Verordnung
195/99 konnen aus den EUR-Kategorien die als DBC 3 und DBC 4 eingeordnet werden. Die
Ausschreibungsunterlagen im Einklang mit EUR [5] geben folgende typische Initiantionsvorfélle an,
die die Zustdnde DBC 3 und DBC 4 zur Folge haben kdnnten.

DBC3
« geringer Austritt von Primarkihimittel
e geringer Austritt von Sekundarkihimittel
e erzwungene Senkung des Kuhimitteldurchflusses durch den Reaktor
e Beladung des Brennelementbiindels in der aktiven Zone in falsche Lage
* Ausstol} eines Steuerstabes an der Leistung
+ ungewollte Offnung eines Sicherheitsventils am Volumenkompensator
* Bruch des Behalters fur Kiihimittelnachschub
e Bruch des Behalters mit gasformigen radioaktiven Abféllen
e Bruch des Behalters mit flissigen radioaktiven Abféllen
* Bruch eines Rohrs des Dampferzeugers, ohne lod-Spike vor dem Unfall
» vollstandiger Verlust der Stromversorgung von auf3en (bei einer Dauer bis zu 72 Stunden)

e Bruch der Hauptdampfleitung

e Bruch der Primarspeiseleitung

e Zwangung des Laufrads der Hauptumwalzpumpe

» Auswurf eines Steuerstabes aus der aktiven Zone

e grof3er Unfall mit Austritt des Primarkihimittels bis zum beidseitigem Bersten der gréf3ten
Primarleitung

e Unfall bei Manipulation mit dem Brennstoff

* Bruch eines Rohrs des Dampferzeugers, mit lod-Spike vor dem Unfall

Die Kriterien der Annehmbarkeit fur die Unfélle DBC3 und DBC4 erfordern hinsichtlich der
Funktionstiichtigkeit der Barrieren gegen das Austreten von radioaktiven Stoffen, dass:

» die Integritat und Dichtigkeit des Schutzbehélters voll gewahrt bleibt,

* neben dem Initiationsvorfall kein nachfolgender Verlust der Integritat des
Reaktorkiihlsystems erfolgt,

e eine Verletzung nur einer beschrankten Anzahl von Brennelementen eintritt (<1 % ftr DBC
3, <10 % DBC 4), wobei sich unter Verletzung eine Stérung der Luftdichtigkeit der Hille mit
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moglicher Freisetzung von Spaltprodukten aus den Gasraumen des Brennelements in das
Kidhlungssystem des Reaktors versteht,

« keine Beschadigung der aktiven Zone im Sinne einer Uberschreitung der anzunehmenden
Kriterien fur die Verletzung von Brennelementen und fir die Beschadigung des
Brennstoffsystems, vor allem darf keine Brennstoffschmelze mit Beschéadigung der
Geometrie der aktiven Zone eintreten, die eine langfristige Kiihlung der Zone unméglich
machen wirde.

UJV Rez a.s Archivnummer: EGP 5010-F-110111 Seite 6/20
Sparte ENERGOPROJEKT PRAHA



Erganzende Informationen zu den Analysen der anzune  hmenden Unfalle und der schweren Unfalle fiir die Do kumentation EIA
NJZ ETE 03/2011

3. QUELLEN RADIOAKTIVER STOFFE BEI ANZUNEHMENDEN
UNFALLEN

Radioaktive Stoffe und insbesondere Spaltprodukte, die potenziell in die Umgebung des
KKWs freigesetzt werden kénnen, befinden sich:

e im Kuhlmittel des Reaktorkihlsystems,
« unter den Uberziigen und allgemein in den Gasraumen der Brennelemente,
* in der eigentlichen Struktur (Matrix) des Kernbrennstoffs.

Der wichtigste Teil der Spaltprodukte befindet sich in der eigentlichen Struktur des
Kernbrennstoffs. Bei anzunehmenden Unfallen werden jedoch nur die fllichtigen Spaltprodukte
freigesetzt, die sich aus dem Brennstoff in die Gasrdume von verletzten Brennelementen
freigesetzt haben. Es handelt sich vor allem um Edelgase (Xe, Kr), Halogene (I, Br) und
Alkalimetalle (Cs, Rb), sonstige Spaltprodukte finden sich in den Gasraumen in einer weit
geringeren Menge. Fur eine vereinfachte Begutachtung der Strahlenfolgen von anzunehmenden
Unfallen werden in der Regel drei charakteristische Radionuklide verwendet: Xe-133, 1-131 und
Cs-137.

Die Aktivitat des Primarkihlmittels verursachen die aus undichten Brennelementen
freigesetzten Spaltprodukte durch Aktivierung des Primarkihlmittels und der Korrosionsprodukte.
Diese Aktivitat ist deutlich von den verwendeten Werkstoffen, der Laufzeit und vor allem vom
Umfang der undichten Elemente abhéngig. Die Gleichgewichtsaktivitat unter stabilisierten Betrieb
kann sich um ein Vielfaches erhéhen bei Druck- und Leistungséanderungen infolge einer weiteren
Freisetzung von Spaltprodukten von unterhalb der Uberziige (sog. lod-Spike). Bei einem Mangel
an genaueren Unterlagen empfiehlt das Dokument EUR [5] flr die spezifische Aktivitat der lod-
Radioisotope im Primarkuhlmittel die Gleichgewichtsaktivitdt des Jodaquivalents von ls; 1,11.107
Bag/kg, unter Annahme eines lod-Spikes von 7,4.10° Bg/kg. Fir die Menge des Primérkihimittels
von ca. 250 Tonnen ware dass die durch I;3;-Aquivalent im Kiihimittel ausgedriickt wird, auch ohne
eine anschlielende Verletzung der Brennelemente betréchtlich, zirka 185 TBq. Diese Angabe
deutet die Mdglichkeit nicht vernachlassigbarer Folgen von anzunehmenden Unféllen auch dann
an, wenn die Integritit des Uberzugs der Brennelemente gewahrt bleibt, der Verlust des
PrimarkUhImittels in die Umgebung, z. B. Gber einen beschadigten Dampferzeuger, aber hoch ist.

Fur eine Vorstellung Uber das Gesamtinventar an Spaltprodukten in der aktiven Zone ist
in der folgenden, aus dem Dokument MAAE [6] Ubernommenen Tabelle (Tabelle 2) zur
Verdeutlichung das Gesamtinventar von ausgewdhlten Radioisotopen flr 3 Reaktortypen
aufgefuhrt.

Aus den genannten Werten ergibt sich, dass die gesamte 1-131-Gleichgewichtsaktivitat im
Primarkdhlmittel sich in der GréRenordnung von einem Millionstel des I-131-Inventars im
Brennstoff bewegt. In den Gasspalt des Brennstoffs wird von der genannten Menge Inventar in der
GroRRenordnung von einigen wenigen Prozent freigesetzt, vor allem in Abhangigkeit von Abbrand
und Temperatur des Brennstoffs. Konservative Schatzungen geben eine Freisetzung vom
Gesamtinventar in den Gasspalt bis 5 % an, fir den Brennstoff der PWR-Reaktoren mit zentraler
Offnung werden auch weit geringere Werte angegeben, um 0,3 %. Die Menge der freigesetzten
Aktivitdt aus dem Brennstoff in das Kihlsystem des Reaktors héangt dann von der Anzahl der
verletzten Brennelemente und von deren Abbrand ab. Z. B. fir den Reaktor PWR 1000 wird unter
vorausgesetzten 10 % der Brennelemente eine freigesetzte 1-131-Aktivitat aus dem Brennstoff in
den Primarkreis mit 0,08 % des Gesamtinventars angegeben. Hier muss jedoch betont werden,
dass durch den Einsatz der Prozesse zur Senkung der Konzentration an Spaltprodukten im
Primarkreis und vor allem im Sicherheitsbehalter erreicht wird, dass in die Umgebung bei
anzunehmenden Unfadllen vom Gesamtinventar an 1-131 in der aktiven Zone eine Menge in der
GroRRenordnung von Zehnmillionsteln freigesetzt wird.
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Tabelle 2 Inventar ausgewahlter Spaltprodukte im Brennstoff

unter Gleichgewichtsbedingungen

AP 1000 US EPR
Radionuklid PWR 1000, 3000 MWt 3_415 MWt __ 4612 MWt
50000 MWd/teU Maximaler durchschnittlicher Abbrand des
entladenen Brennstoffs 62,000 (MWd/teU)
Edelgase [Bq]
Kr-85m 7,69E+17 9,73 E+17 1,66 E+18
Kr-87 1,53E+18 1,88 E+18 3,34 E+18
Kr-88 2,14E+18 2,64 E+18 4,74 E+18
Xe-133 7,21E+18 7,03 E+18 10,7 E+18
Xe-135 1,60E+18 1,79 E+18 3,43 E+18
lode [Bq]
-131 2,92E+18 3,56 E+18 5,14 E+18
[-132 3,99E+18 5,18 E+18 7,47 E+18
1-133 6,79E+18 7,36E+18 10,7 E+18
-134 7,50E+18 8,07 E+18 11,8 E+18
[-135 6,08E+18 6,88 E+18 9,95 E+18
Casium [Bq]
Cs-134 5,07E+17 7,18 E+17 2,40 E+18
Cs-137 3,15E+17 4,18 E+17 9,14 E+17

4. EUR-METHODIK ZUR UBERPRUFUNG DER SICHERHEITSZIELE FUR
ANZUNEHMENDE UNFALLE

Die aus dem Dokument EUR [5] fur ETE 3,4 abgeleiteten Ausschreibungsunterlagen
limitieren die Freisetzung von radioaktiven Stoffen in die Umgebung des KKWs gemal3 den
mafgeblichen Radionukliden so, damit keine gesundheitlich schwerwiegenden Strahlenfolgen von
anzunehmenden Unféllen eintreten. Ein Vorteil der vorgeschlagenen Methode ist die Mdglichkeit,
die Bewertung des Sicherheitsniveaus der eigentlichen Kernkraftanlage zu vereinfachen und die
durch uneinheitliche Methodik der Berechnung und unterschiedliche weitere, in die Rechnung
eingehende Parameter, wie z. B. die meteorologische Situation, verursachte Unterschiede in der
Bewertung der Strahlenfolgen zu beseitigen. Konkrete, fir die Einhaltung der festgelegten
Grenzwerte erforderliche technische MaRnahmen liegen dann in der Verantwortung jedes
konkreten Auftragnehmers. Die technischen Losungen missen evident auf eine Minimierung des
Austritts des Kuhimittels in die Umgebung bei einer Verletzung der Luftdichtigkeit der Druckgrenze
zwischen dem Primar- und dem Sekundarkreis, eine Minimierung der Anzahl der verletzten
Brennelemente bei einem Unfall, Isolierung und Sicherstellung der Dichtigkeit des
Sicherheitsbehdlters und zum Einsatz von Mechanismen fiur die Entfernung von Spaltprodukten
aus der Atmosphare des Sicherheitsbehélters gerichtet sein.

Fir anzunehmende Unféalle wurden zwei Sicherheitszie

Erstes Sicherheitsziel: IN EINEM ABSTAND VON UBER 800 M VOM REAKTOR DURFEN
KEINE DRINGLICHEN SCHUTZMASSNAHMEN ERFORDERLICH SEIN, WORIN DECKUNG,
JODPROPHYLAXE UND EVAKUATION ENTHALTEN SIND.

Kommentar:

Fur die Einfihrung von dringlichen MalRRnahmen gelten in Tschechien Richtwerte fur
Einsatzniveaus gemal der Verordnung Nr. 307/2002 GBI. (im Einklang mit Empfehlung der ICRP
und Verordnung 96/29/EURATOM).

Fur Deckung und Jodprophylaxe bildet den Richtwert die Erreichung der zu vermeidenden
Aquivalentdosis fiir die Dauer von vorzugsweise 7 Tagen in einem Bereich zwischen 5 mSv bis 50
mSv. Ein konkretisierendes Leitmaf3 fir die Deckung bildet die zu vermeidende Aquivalentdosis fiir
die Dauer der Deckung von nicht langer als 2 Tagen von 10 mSv und fir die Jodprophylaxe die zu

le festgelegt:
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vermeidende, durch Radioisotope des Jods verursachte Einlagerung der Aquivalentdosis in der
Schilddriise von 100 mSv.

Fur_Evakuation ist der Richtwert die Erreichung der zu vermeidenden Aquivalentdosis fiir die
Dauer von vorzugsweise 7 Tagen in einem Bereich von 50 mSv bis 500 mSv. Ein
konkretisierendes LeitmaR fur die Evakuation bildet die zu vermeidende Aquivalentdosis fiir die
Dauer der Evakuation von nicht langer als 1 Woche die zu vermeidende Aquivalentdosis von 100
mSv

Zweites Sicherheitsziel: Die wirtschaftlichen Auswirkungen des Unfalls infolge der
anschlielenden Schutzmalnahmen, zu denen Umsiedlung, Regelung der durch Radionuklide
kontaminierten Lebensmittel und Wassers und Regelung der durch Radionuklide kontaminierten
Futtermittel zahlen, missen madglichst gering sein, mit einer Beschrankung in einem Abstand von
maximal einigen wenigen Kilometern (auf einige Quadratkilometer).

Kommentar:

Fur die Einfuhrung von anschlieenden Schutzmaf3nahmen gelten in Tschechien ebenfalls
Richtwerte fur Einsatzniveaus gemafd der Verordnung Nr. 307/2002 GBI. (im Einklang mit
Empfehlung der ICRP und der Verordnung 96/29/EURATOM).

Fiur die Regelung der Verwendung von durch Radionuklide verunreinigten Lebensmitteln, Wasser
und Futtermitteln ist als Richtwert die Erreichung der zu vermeidenden Aquivalentdosis wahrend
des ersten Jahres nach einem Strahlungsunfall in einem Bereich von 5 mSv bis 50 mSv und die
Erreichung der zu vermeidenden Aquivalentdosis in den einzelnen Organen und Geweben in
einem Bereich von 50 mSv bis 500 mSv.

Fur_die _Umsiedlung der Bevdlkerung ist der Richtwert die Erreichung der zu vermeidenden
Aquivalentdosis in einem Bereich von 50 mSv bis 500 mSv. Ein konkretisierendes Leitmaf fur den
Beginn einer voriibergehenden Umsiedlung ist die zu vermeidende Aquivalentdosis von 30 mSv
fur die Dauer von 1 Monat, fir das Ende der voriubergehenden Umsiedlung die zu erwartende
Aquivalentdosis von 10 mSv fur 1 Monat und fur dauerhafte Umsiedlung eine zu erwartende
Aquivalentdosis fiir das ganze Leben von 1 Sv.

Die EUR-Methodik [5] setzt zur Kontrolle der Einhaltung des ersten Sicherheitszieles das
folgende Verfahren ein:

< die mit realistischer Methode berechneten Austritte sind in 3 Gruppen von Radioisotopen
aufgeteilt,

« die lineare Kombination der Gré3e dieser Austritte wird mit dem festgelegten Kriterium
verglichen.

Die verwendete lineare Kombination der Austritte flr die einzelnen Isotope sieht
folgendermalRen aus:

iRg*Cig +iRie*Cie=D<L
i=1 i=1

(L =5E-3 fur DBC4; L = 1E-3 fur DBC3)
wobei

* Rj;und R die Gesamtaustritte (erdnahe und in Hohe) in TBq von 3 Radioisotopen sind,
integriert fir die Gesamtdauer der Austritte.

* Cj;und Cj die Koeffizienten der linearen Kombination sind, die die Beitrage der einzelnen
Isotope zu den Aquivalentdosen ausdriicken (Tabelle 3).

Die einzelnen Glieder der linearen Kombination stellen dann ungefahr die Beitrage der
einzelnen Isotopgruppen zu den Aquivalentdosen dar. Die Koeffizienten gelten fur Aktivitatsquellen
in der Aktivzone und im Kuhlsystem des Reaktors, ohne grol3e Beschédigung des Brennstoffs.

L = 5,0.10° fiir DBC4 entspricht ungefahr der Aquivalentdosi_s fur den ganzen Kdorper von
5 mSv und L = 1,0.10° fiir DBC3 entspricht orientierungshalber einer Aquivalentdosis von 1 mSv.
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Das im EUR-Dokument mit dem Wert ohne Dimension von 5,0.103 genannte
Sicherheitsziel stellt in den realen Bedingungen eines Strahlungsunfalls bei Nichteinfihrung von
SchutzmalRhahmen einen wahrscheinlichen Ausschluss einer Mdéglichkeit der Strahlenexposition
eines Individuums aus der kritischen Bevdlkerungsgruppe auf einem Niveau, das 5 mSv deutlich
uberschreitet, dar.

Dieses Sicherheitsziel fuir anzunehmende Unfélle mit einer sehr geringen Frequenz des
Vorkommens ist viel strenger als die gesetzlichen Grenzwerte fir anzunehmende Unfalle in vielen
anderen Landern (z. B. Belgien, Frankreich, Deutschland, Niederlande, Slowakei, Spanien,
Schweden, Schweiz, GroRbritannien, USA), die sich in einem Bereich von 20 bis 250 mSv
bewegen.

Tabelle 3 Koeffizienten der linearen Kombination fir die Ausw
anzunehmenden Unfélle

ertung der Strahlenfolgen der

Isoto%ingrup Cis fur erdnahen Austritt C,. fur HOhenaustritt
Xel33 1,5x10°% 3,0x10°
131 8,1x10° 3,5x10°
Cs137 1,5x10™ 8,1x10°

Fur die Einhaltung des zweiten Sicherheitsziels legt die EUR-Methodik Grenzwerte der
Austritte fur die zwei Bezugsisotopen l;3; und Cs;3; mit folgenden Werten fest (Tabelle 4):

Tabelle 4 Grenzwerte fiir Austritte der Bezugsisotopen zur Be
Auswirkungen der anzunehmenden Unfélle

schrankung der wirtschaftlichen

Isotopengru Grenzwert _des erdnahen Grenzwert Hohenaustritt, TBq
ppe Austritts, TBg
l131 10 150
Csi37 15 20

Es ist wichtig zu betonen, dass das durch den Grenzaustritt gemaR Tabelle 4 festgelegte
Sicherheitsziel den Auswirkungen keines konkreten anzunehmenden Unfalls potenzieller neuer
Kernkraftanlagen fir Temelin entspricht, sondern mithilfe der zwei radiologisch wichtigsten
Radionuklidgruppen die langfristigen Beeintrachtigungen durch den Unfall auf ein gesellschaftlich
annehmbares Niveau reduziert.

Der Einsatz der genannten erdnahen Austritte in die lineare Kombination EUR fiir das
erste Sicherheitsziel ergibt den Wert 1,035.10°. Daraus folgt, dass die Auswirkungen der das
zweite Sicherheitsziel erflllenden Austritte mit den Auswirkungen der das erste Sicherheitsziel
erfillenden Austritte mit dem Kriteriumswert von 1,0.10° vergleichbar sind und zu keinen deutlich
hoheren Aquivalentdosen als 1 mSv fiihren sollten.

5. UBERPRUFUNG DER KONSERVATIVITAT DES QUELLENGLIED S
DURCH GEGENUBERSTELLUNG MIT DEM SICHERHEITSBERICHT ETE
1,2

Zur Uberprifung der Konservativitat des gewahlten Quellenglieds wurden die Angaben

aus den Unterlagen fir den Sicherheitsbericht der ersten zwei Blocke des KKWs Temelin
verwendet. Die nachstehende Tabelle
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Tabelle 5 gibt die Menge der in die Umgebung (wahrend der Gesamtdauer des Unfalls)
freigesetzten, einzelnen charakteristischen Radioisotope (Xe-133, 1-131 und Cs-137) flr typische,
mit Austritt von radioaktiven Stoffen verbundene Unfélle an. Die Tabelle 5 gibt neben der Menge
der freigesetzten Radionuklide die berechneten Kriteriumswerte D gemald der EUR-Methodik [5]
an und stellt diese Werte anschlieRend den Grenzwerten gegeniiber (1,0.10° bzw. 5,0.10%). In
den Klammern unter den Werten der freigesetzten Isotope sind die prozentuellen Anteile dieser
Isotope an der mit der linearen Kombination gemafll EUR sich ergebenden radiologischen
Auswirkung aufgefiihrt. Alle begutachtetet Unfélle gehtren in die Kategorie DBC4, d. h. sehr wenig
wahrscheinliche anzunehmende Unfalle, fir die der Grenzwert L gleich 5,0.102 ist.
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Tabelle 5 Auswertung des Quellenglieds fiir ausgewahlte anzune

hmende Unfélle der Blocke ETE1,2

Berstung der Blockierun Unfall bei
Hoher Leitung zum 9 , Manipulat
) o . des Laufrads Berstung des | Berstung eines | . .
Anzunehme | Austritt von Primarkreis ion mit
N der Hauptdampfkoll | Dampferzeuger
nder Unfall | Priméarkihl | auRerhalb des Hauotumwalz ektors rohrs dem
mittel Sicherheitsbeh P P Brennstof
i umpe
alters f
Dauer der
Austritte [h] 6 0.5 12 6,2 7,8 2,0
Typ d_es erdnah erdnah erdnah erdnah erdnah in Hohe
Austritts
RXel133 4,085E+0 8,104E+1 2,000E-1 1,000E-1 9,082E+1 1,231E+3
[TBq] (0,5 %) (14.7 %) (0,003 %) (0,1 %) (0,1 %) (99 %)
1,276E-1 4,425E-2 5,600E-1 8,500E-3 9,838E+0
RILSLTBA] | 78 4 0p) (43,3 %) (44, 99 %) (47 %) 88.0%) | »B33E3
RCs137 1,854E-2 2,311E-2 3.700E-1 5.200E-3 7.166E-1 0
[TBq] (21,1 %) (42,0 %) (55,0 %) ((53 %) (11,9 %) )
E['}g”‘sm 1,318E-5 8,266E-6 1,009E-4 1,483E-6 9,058E-4 | 3,727E-6
L/D (firL =
1.6-3) 75,9 121,0 9,9 673,9 1,1 268,3
Iél g_g)ur L= 3795 605 495 3369,5 55 1341,5

Aus der Analyse der genannten Tabelle ergibt sich:
e Fur alle anzunehmenden Unfélle, fir die der ungefilterte Austritt entweder aus dem
Sicherheitsbehélter oder Austritt des Primarkiihimittels tiber Uberstréomstationen im

Sekundarkreis Uberwiegend ist, kann der Austritt als erdnah charakterisiert werden und der

Beitrag der Edelgase zu den Strahlenfolgen ist vernachlassigbar.

* Unfalle mit Austritt des KuhImittels aus dem Primar- in den Sekundarkreis Uber einen
beschadigten Dampferzeuger sind fur die bestehenden Reaktoren limitierend hinsichtlich
der Strahlenfolgen, obwohl bei ihnen die Brennelemente ihre Dichtigkeit nicht einbif3en
(obwohl die konservative Vernachlassigung des realen Temperaturauftriebs bei der
Auswertung der Strahlenfolgen erwahnt werden muss).

* Fdur alle begutachteten Unfélle ist das fur die EIA-Studie verwendete Quellenglied
konservativ auch fir die bestehenden Reaktoren in Temelin.

e Fur den Hohenaustritt aus dem Abluftkamin Uber die Filter, der fir bei Manipulation mit dem
Brennstoff entstehende Unfélle typisch ist, ist hingegen der Beitrag der Edelgase
ausschlaggebend, wahrend die tUbrigen Radioisotope an den Filtern festgehalten werden.
In diesem Fall ist aber die Reserve bis zum EUR-Grenzwert Uber tausendfach und der

berechnete Austritt von 1-131 tber 15 500 Mal geringer als der Grenzwert fir Hohenaustritt.
Auch fur den Reaktor des Typs V 320 mit einfachem Sicherheitsbehalter werden mit groRer
Reserve die im EUR-Dokument fur neue Reaktoren festgelegten Grenzwerte eingehalten.
Diese Grenzwerte werden nicht nur fur den EUR-Grenzwert von 5 mSv fiir die gegebene
Unfallkategorie eingehalten, sondern auch fir den allgemein verbindlichen Grenzwert von 1
mSyv pro Jahr.
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6. GEGENUBERSTELLUNG DES IN DER EIA-STUDIE VERWENDE TEN
QUELLENGLIEDS MIT  BEKANNTEN PROJEKTEN  NEUER
REAKTOREN

Eine weitere Uberpriifung der Konservativitat des Quellenglieds bestand im Vergleich der
freigesetzten Menge an ausgewdhlten Radioisotopen mit den verfugbaren Ergebnissen der
Berechnung fir die flr den Bau in Temelin in Frage kommenden Projekte. In der Tabelle Tabelle 6
werden die im Quellenglied fur EIA Bezugsisotope angenommenen Werte der Austritte der
Bezugsisotope den im Sicherheitsbericht ETE 1,2 und den verfiigbaren Angaben fiir potenzielle
neue Projekte gegenibergestellt. In der Gegeniberstellung sind die Angaben fir das Projekt AP
1000 nicht enthalten, fur die keine vergleichbaren Angaben zur Verfigung standen. Aus dem
Verglich ergibt sich, dass nicht konservativ nur das Quellenglied fir Xey 33 verwendet wurde, das
jedoch, wie bereits gesagt, hinsichtlich der gesundheitlichen Auswirkungen bedeutungslos ist.
Auch wenn die Austrittswerte fur die ganze Unfalldauer (die langer als 1 Tag ist, wohingegen flr
die EIA der gesamte Austritt innerhalb von 6 Stunden vorausgesetzt wurde) gegeniibergestellt
wirden, dann wareen fur die EIA der Austritt von l3; mindestens 370 Mal und der Austritt von
Cs131 mindestens 4700 Mal Giberhoht.

Tabelle 6 Gegeniberstellung der Austritte von ausgewéhlten R adioisotopen fur anzunehmende
Unfalle mit maximalem Austritt in die Umgebung

ETE 1.2 ETE 1,2 Neue Neue
Quellenglied ' Hoher Austritt | Projekte, | Projekte,
Isotopengruppe Berstung eines .
EIA Dambferzeuaerrohrs von Austritt 1 ganze
P 9 Primarkihimittel Tag Unfalldauer
Xeiss, TBg 0 90,82 4,0850 16-291 130-433
l131, TBQ (2,5 . (1,2-
10 9,84 0,1276 7’7)3; 10 2,7).107
CS]_37, TBq (1,6' )
15 0,72 0,01854 20,8). (1.6 3_%’9)'
10° 10

7. AUSWERTUNG DER STRAHLENFOLGEN BEI IN DER
DOKUMENTATION DER UMWELTVERTRAGLICHKEITSPRUFUNG
GENANNTEN ANZUNEHMENDEN UNFALLEN

Fir die Festlegung des zur Auswertung der Strahlenfolgen von anzunehmenden Unféllen
verwendeten Quellenglieds wurde die Hillenmethode verwendet, ohne direkte Kopplung an eine
konkrete Projektlosung. Im Quellenglied wurden die freigesetzten Gesamtaktivitaten flr zwei
Isotope eingegeben, konkret fir 1-131 und Cs-137, mit Werten gemal3 der Tabelle 4, die fur die
Minimierung wirtschaftlicher Auswirkungen der anzunehmenden Unfalle gultig sind. Aus der
vorstehenden Analyse ergibt sich die Zulassigkeit dieser Annaherung unter Verwendung der
Grenzwerte fir erdnahen Austritt, die mit ausreichender Reserve die konservative Hille fur
anzunehmende Unfélle der bestehenden und neuen KKWs bilden.

Es ist auch aus dem vorstehenden Text ersichtlich, dass die den Grenzwerten fur
Hohenaustritt entsprechende Freisetzung radioaktiver Stoffe zwar wahrscheinlich die Erfullung des
Kriteriums der minimalen wirtschaftlichen Auswirkungen ermdglichen wirde, aber die freigesetzten
Mengen erscheinen fir anzunehmende Unfélle irreal hoch und entsprechen eher der Kategorie der
auslegungsuberschreitenden Unfalle.
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Die Charakteristik der Umweltrisiken bei moglichen Unféllen und aufR3erordentlichen
Zustanden in der EIA-Dokumentation orientiert sich naturlich an der Auswertung einer eventuellen
Ausbreitung radioaktiver Stoffe in der Umgebung bei anzunehmenden Unféllen und den
zusammenhangen Strahlenfolgen.

Die Ausgangsbedingungen der Berechnung fur anzunehmende Unfélle (DBC 3 und 4) waren
folgende:
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Tabelle 7 Ausgangsbedingungen der Berechnung fiir anzunehmende

Umweltvertraglichkeitsprifung

Unféalle in der

Quellenglied

Cs-137: 1,5TBq

Typ des Austritts erdnah in Hohe
Wetterkategorie D D
Temperaturauftrieb gleich Null gleich Null

[-131: 10TBq [-131: 150TBq

Cs-137: 20TBq

Richtung der
Ausbreitung und

in OSO-Sektor

in OSO-Sektor

Windgeschwindigke 5m/s 5m/s
it

Niederschlage 10 mm/h 10 mm/h
Hohe des Austritts 45 m 100 m

Jodverteilung

5 % Aerosolform,
5 % organische Form,
90 % elementar

5 % Aerosolform,
5 % organische Form,
90 % elementar

Dauer des Austritts

6 Stunden

6 Stunden

Es wurde die kurzfristige (48 Stunden) und langfristige (1 Jahr und Lebensdosis)
Strahlenexposition eines Individuums gemessen — eines zum Zeitpunkt des Unfalls 1-2 Jahre alten
Kindes. Die sich ergebende kurzfristige Strahlenexposition setzt sich aus den Beitragen folgender
Expositionswege zusammen:

« Strahlenexposition aus Wolke,
< Inhalation (einschlie3lich Resuspension),
e Ablagerung.

In der eigentlichen EIA-Dokumentation waren die Ergebnisse der Berechnung fir eine kurzfristige
Strahlenexposition (48 Stunden) nicht angegeben.

Bei der Berechnung der Strahlenexposition des Individuums fur die Dauer von einem Jahr
und langer wird auch der ingestive Weg in Betracht gezogen. Die Folgen der inneren
Strahlenexposition infolge des jahrlichen Empfangs an Ingestionen sind mit dem Wert einer 70-
jahrigen Einlagerung einer Aquivalentdosis fir ein Kind ausgedriickt (nachstehend
JAquivalentdosis mit Ingestion pro Jahr*). Ahnlich ist es bei der Berechnung der ,Lebensdosis®, d.
h. der Summe der Dosen aus der &ul3eren Strahlenexposition und der Einlagerung der
Aquivalentdosis aus Empfangen wahrend 70 Jahre. Auf die Berechnung der Folgen der
Strahlenexposition einer solchen Person aus Ingestion haben einen grundlegenden Einfluss die
folgenden 4 Faktoren:

* Warenkorb — Anteil der aus lokalen (und somit kontaminierten) Quellen konsumierten
Lebensmittel,

+ Dauer des Fallouts,

* Alter der Person,

UJV Rez a.s
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* Gelande - beeinflusst die Geschwindigkeit trockener Ablagerung.

Was die Auswertung der mdglichen radiologischen Folgen in einer bestimmten Richtung
der Ausbreitung der Radionuklide betrifft, sind die Merkmale des Gelandes ein fester Faktor, sie
haben aber trotzdem einen deutlichen Einfluss auf die Berechnung. Die Variabilitat des Gelandes
entlang der Strecke der Abluftftahne verursacht lokale Schwankungen bei den Werten der
Aquivalentdosen. Konservativ wird vorausgesetzt, dass der Unfall wahrend des Sommers eintritt
und alle nicht geernteten Frichte direkt betroffen werden. Die Festlegung des Alters bei der
reprasentativen Person, fur die die sich ergebende Aquivalentdosis bzw. die Einlagerung der
Aquivalentdosis ausgewertet wird, ist eindeutig, die ungiinstigsten Werte werden bei einem Kind
von 1 — 2 Jahren zum Zeitpunkt des Unfalls erreicht. Der Lebensmittel-’Warenkorb (d. h. die
Menge und Zusammensetzung der Lebensmittel, die das betreffende Individuum im gegebenen
Zeitraum verzehrt) wurde aus den statistischen Angaben in Tschechien abgeleitet. Es wurden zwei
unterschiedlich hohe Niveaus des Austritts gewéhlt. Der Hohenaustritt wurde fur die Hohe von 100
m und der erdnahe Austritt fir die Hohe von 45 m modelliert.

Die Ergebnisse der in EIA prasentierten Berechnung finden sich in den Abbildungen 1 und
2. Zum Vergleich finden sich in der nachsten Abbildung 3 die Ergebnisse der Strahlenexposition
fur die Dauer von 48 Stunden und 1 Jahr. Schlielich sind in der Abbildung 4 die Ergebnisse der
Berechnung fiir einen Erwachsenen aufgefiihrt. Auf die Senkung der Aquivalentdosis fiir die Dauer
von 1 Jahr wurde beim Erwachsenen der Einfluss von Umrechnungsfaktoren zwischen der
Einlagerung der Aquivalentdosis von der inneren Strahlenexposition und dem Empfang von
Radionukliden (Sv/Bq), die bei Kindern deutlich ungtinstiger sind (ihr Wert ist hoher), eingesetzt.
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Abbildung 1 Anzunehmender Unfall, Aquivalentdosis pro 1 Jahr[  Sv] und Lebensdosis, mit Ingestion
(Kinder 1-2 Jahre, Dauer der Strahlenexposition 70  Jahre)
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Abbildung 2 Anzunehmender Unfall, Aquivalentdosis pro 1 Jahr [S

03/2011
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Abbildung 3 Bereich der Aquivalentdosen fiir 48 Stunden und 1 Ja
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Abbildung 4 Anzunehmender Unfall, Aquivalentdosis pro 1 Jahr [S  v], ohne Ingestion (Erwachsene)

Aus den Ergebnissen der in der EIA-Dokumentation prasentierten Berechnungen und
weiteren hier aufgefiihrten Unterlagenberechnungen ergibt sich, dass trotz der Konservativitat bei
der Festlegung des Quellenglieds und weiterer Konservativitat in der Auswertung der Verbreitung
radioaktiver Stoffe und der Expositionswege gesagt werden kann:

« Die Aquivalentdosis von 5 mSy fir 48 Stunden fir ein Kind, ohne Ingestion, wird nicht
einmal in unmittelbarer Nahe des Kernkraftblocks erreicht.

« Die Aquivalentdosis von 5 mSy fiir 1 Jahr fiir ein Kind ohne Ingestion kann in einem
Abstand von ca. 1,2 km vom Reaktor erreicht werden.

+ Die Aquivalentdosis von 5 mSy fir 1 Jahr fiir ein Kind einschlie3lich Ingestion kann in
einem Abstand von ca. 2,9 km vom Reaktor erreicht werden.

« Die Aquivalentdosis von 5 mSy fiir 1 Jahr fiir einen Erwachsenen, ohne Ingestion, wird
nicht einmal in unmittelbarer N&dhe des Reaktors erreicht.

Die konkreten Bedingungen am Standort Temelin sehen so aus, dass die nachsten
Wohnhauser deutlich weiter als 800 m vom Reaktorgebaude liegen, weil die bestehende
Schutzzone an manchen Stellen bis zu ca. 3 km betragt. Daraus folgt, dass die Bewohner nicht
dauerhaft in einem Bereich leben, in dem eine deutlichere Bedrohung eintreten kénnte. Aufgrund
des Vorgenannten kann im Einklang mit der EIA-Dokumentation gesagt werden, dass die Folgen
eventueller anzunehmender Unfélle keine Strahlenexposition von Personen verursachen, die die
Einfihrung beliebiger dringlicher Schutzmal3nahmen auch nicht in den néchst um das KKW
Temelin gelegenen Gemeinden erforderlich machen wirde.
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8. SCHLUSS

Aufgrund der durchgefiihrten Begutachtung kann gesagt werden:

DAS IN DER EIA-Dokumentation verwendete Quellenglied deckt mit groRer Reserve flr
neue Reaktoren alle anzunehmenden Unfélle mit einer Wahrscheinlichkeit bis 1.10%/Jahr,
auch solche mit einer Wahrscheinlichkeit bis 1.10°%Jahr. Die Verwendung des
Quellenglieds fur erdnahen Austritt ist angemessen und konservativ fir die Unfallkategorie
DBC3 und DBC4. (Siehe Tabelle 6 Gegeniberstellung der Austritte von ausgewahlten
Radioisotopen fiir anzunehmende Unfélle mit maximalem Austritt in die Umgebung)

DAS EUR-Quellenglied fur die Begrenzung der wirtschaftlichen Auswirkungen beim
Hohenaustritt fihrt zu um GroélRenordnungen héheren Strahlenfolgen und néhert sich
hinsichtlich der langfristigen Folgen angesichts der vertretenen Csis7-Gruppe den Folgen
eines auslegungsiuberschreitenden Unfalls. Die Eignung seiner Verwendung fur die
geplanten neuen Kernkraftanlagen ist problematisch und es wird erwartet, dass die
aufgrund der Angaben vom konkreten ausgewaéhlten Auftragnehmer durchgefiihrten
Sicherheitsanalysen sein unangemessen hohes Niveau an Konservativitat bestatigen.

Es besteht kein Grund, fir die neuen Reaktoren hohere Austritte in die Umgebung
vorauszusehen, als die im genannten Beispiel fir die derzeitigen Reaktoren, weil die
Anwendung strengerer Kriterien der Annehmbarkeit die Anzahl der beschadigten
Brennelemente bei Unfallen limitiert, es werden Mal3nhahmen zur Einschrédnkung von
Kahimittelaustritten in die Umgebung bei Austritten aus dem Primér- in den Sekundarkreis
ergriffen und es wird ein doppelter Sicherheitsbehélter eingesetzt, der ungefilterte Austritte
in die Umgebung senkt.

Die Berechnung der in der Umweltvertraglichkeitsprifung genannten Aquivalentdosen ist
konservativ, einerseits wegen der Konservativitat des Quellenglieds, andererseits wegen
der konservativen Analyse der Ausbreitung radioaktiver Stoffe in der Umgebung und der
Befolgung der jeweiligen Expositionswege.

Wenn der ausgewahlte Auftragnehmer die Einhaltung der derzeit festgelegten
Sicherheitsziele garantieren wird, werden die in Frage kommenden Strahlenfolgen von
anzunehmenden Unféllen unterhalb der unteren Grenze der Richtwerte fur die Einfihrung
von dringlichen MalRnahmen und Folgemaflinahmen liegen.
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EINLEITUNG

Aufgrund der Anlage 1 zum Teilvertrag Nummer ¥Z, a. s.: 4100034031 iber
Gewaéhrung von Unterlagen fur die EIA-Dokumentatzom Kapitel D.lll. Charakteristik der
Umweltgefdhrdungen bei méglichen Unfallen und aaftemtlichen Vorfallen wurde durch
das Kernforschungsinstitut UJV-EGP im Jahr 200% einalyse der Strahlenfolgen bei
ausgewabhlten Ereignissen erstellt. AnschlieRendi@uweitere erganzende Analysen erstellt,
die auf die nachtraglichen, sich auch aus den Ktatgnen der Mitarbeiter voREZ, a.s.
und der Kernsicherheitsbehdrde SUJB erganzenderorderungen reagieren. Diese
Unterlagenstudien wurden anschlieBend durch denfaS&asr der Dokumentation der
Umweltvertraglichkeitsprifung (SCES- Group, spolt. ©.) zur Erstellung der jeweiligen
Kapitel verwendet [1].

Im Verlauf der Vorbereitung auf die erwarteten Katetionen und 6ffentliche Gesprache hat
die CEZ, a. s. die im vorgelegten Dokument zusammengfasrgénzenden Informationen
zur Problematik der Auswertung der Folgen von scbweUnféllen spezifiziert. Das
Dokument befasst sich einerseits mit der BestimnadegyQuellenglieds, andererseits mit der
Auswertung der Strahlenfolgen eines schweren Unfalder Umgebung des KKWs. Andere
Unfalltypen sind nicht Gegenstand dieses Dokuments.

Die Autoren danken fur wertvolle Anregungen undinfationen Ing. Petr Pecha, CSc. und
Ing. Zdenek Prouza, CSc.

1.1 Schwere Unfélle und ihre Meisterung in neuen Re  aktortypen

Als schwere Unfélle eines KKWs bezeichnen wir imiang mit den Standards der MAAE
[2] sowie mit dem Entwurf der neugefassten Verordpuder SUJB 195/99 [3]
auslegungsuberschreitende Unfalle, die mit einefangreichen Verletzung der Aktivzone
des Reaktors verbunden sind. Im Fall eines Druckerasaktors werden so Unfalle
bezeichnet, bei denen eine Schmelze des Kernb#fsnshne Ruicksicht auf die Ursache und
die Art der Beschadigung der aktiven Zone eintbiiese Unfalle sind auf der internationalen
Skala INES mit der Stufe 5 bis 7 klassifiziert.

Die in den Projekten neuer Kernkraftwerke (KKW) tgad gemachten Anforderungen
unterscheiden sich deutlich von den Projekten heBetrieb befindlichen KKWs durch die
erweiterte Nutzung des Mehrbarrierenkonzepts sowvehiith Vorbeugung von schweren
Unféllen als auch durch Meisterung ihrer Folgene Bintstehung eines schweren Unfalls
kann nur bei mehrfacher Versagung der KKW-Systenwer odes Personals auf
unterschiedlichen unabhangigen Ebenen der mehhdigea Sicherheit eintreten, z. B. beim
Verlust des Primarkihlmittels und anschlieRendegftéstigen Verlust der auf3eren und dann
auch inneren Quellen der Stromversorgung. Auchsfilche extrem unwahrscheinlichen
Unfalle, sind die KKWs der neuen Generation mitzsgléeen Systemen zur Meisterung einer
solchen Situation ausgeriistet. Diese KKWs sind stwarfen, dass die Frequenz des
Vorkommens eines schweren Unfalls niedriger al¥R8aktor.Jahr ist [4]. Diese Forderung
ist fur alle fir den Bau in Temelin in Frage kommiem Reaktortypen mit groR3er Reserve (bei
unterschiedlichen Blécken 3 bis 30-Mal) erfullt.

Auch bei der sehr unwahrscheinlichen Entstehungseischweren Unfalls, bei der der
eigentliche Reaktor zerstort wirde, kann eine dshelMenge an radioaktiven Stoffen in die
Umwelt nur dann freigesetzt werden, wenn es zuneiAestritt dieser Stoffe auch tber die
weitere Barriere — den Sicherheitsbehélter — kdbee Sicherheitsbehalter ist deshalb bei den
neuen Kraftwerkstypen so geplant und mit spezieBgatemen ausgerustet, dass er seine
Integritat auch nicht infolge der mit schweren Ulei& verbundenen Erscheinungen, wie
Interaktionen des geschmolzenen Brennstoffs mitofetBrand oder Explosion von
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Wasserstoff, Wirkungen fliegender Gegenstande, Iuibau u. A. einbiRt. Die Kihlung
der Schmelzzone und die Ableitung von Warme aus 8Sererheitsbehalter erfolgt so, dass
dieser nicht nur wahrend des Unfalls, sonder auah lange Zeit nach dem Unfall unverletzt
bleibt. Ein international anerkanntes Wahrscheni&tskriterium, das einen deutlichen
Austritt von radioaktiven Stoffen in die Umwelt ¥aamdert, ist eine Frequenz der Entstehung
eines schweren, mit Integritatsverlust des Sichtsitiehalters verbundenen Unfalls von unter
10°%Reaktor.Jahr [4]. Diese Forderung ist fiir alleepaiellen, fir den Bau in Temelin in
Frage kommenden Reaktortypen typischerweise mérdieserve von 15 bis 50-Mal erfllt.
Es kann also gesagt werden, dass im Unterschie@grzun Betrieb befindlichen Kraftwerken
bei allen geplanten neuen Typen die Entstehungsesobweren, mit Integritatsverlust des
Sicherheitsbehélters verbundenen Unfalls mit hoWahrscheinlichkeit ausgeschlossen
werden kann (Frequenz unter IReaktor.Jahr)).

In die Umwelt wird auch bei einem schweren Unfalit nerhaltener Integritat des
Sicherheitsbehalters nur ein Bruchteil der Aktivitler Spaltprodukte aus dem Brennstoff
freigesetzt. Die Strahlenfolgen eines schweren én&nd in den Sicherheitsanforderungen
an neue Kernkraftanlagen so beschrankt, dass dstritAuadioaktiver Stoffe weder eine
deutliche Strahlenexposition, noch eine gesundtieglBeeintrachtigung der Bevoélkerung in
unmittelbarer Nahe des KKWs verursachen, noch diefiErung von langfristigen,
grof3flachigen Beschrankungen in der Regelung vdimriNegsmittelketten, in der Boden- oder
Wasserflachennutzung verursachen darf. Die Beskundn der Strahlenfolgen soll die
Situation mit sich bringen, dass auch bei einemwscbn Unfall weder eine Evakuation
innerhalb der Schutzzone des KKWs, noch weitenegtlohe Schutzmal3hahmen (Deckung,
Jodprophylaxe) innerhalb der Planungszonen des Kiidsderlich sind.

1.2 Auswertung der Strahlenfolgen bei in der Studie der
Umweltvertraglichkeitsprufung (EIA) genannten schwe ren Unfallen

Im Rahmen der Vorbereitungsarbeiten fur die Stadie Umweltvertraglichkeitsprifung [1]
wurden umfangreiche Berechnungsanalysen zur Ausngrtder Strahlenfolgen von
schweren Unfallen durchgefihrt. Fir das konservajewdahlte Quellenglied wurden
unterschiedliche Varianten der Berechnungen mite@ierung auf unterschiedliche
Ausbreitungsrichtungen der radioaktiven Stoffe, aluswertung unterschiedlicher
Expositionswege und -dauern, Wettereinfliisse, Ales repréasentativen Individuums (Kind
oder Erwachsener), Zusammensetzung des Warenk@dbistand vom KKW (bis 100 km)
durchgefuhrt. Hinsichtlich des Abstands wurden it die Bedingungen an der Grenze
der Schutzzone (1 — 2 km vom Reaktor), an der @&relez Planungszone (12 — 14 km) und
an den Grenzen zu Osterreich (45 — 50 km) und Dilatsd (50 — 55 km) ausgewertet. Alle
Berechnungen wurden ohne die Einbeziehung belieBigeutzmalinahmen in der Umgebung
des KKWs durchgefuhrt.

In die eigentliche EIA-Studie [1] wurden nur aus@élte Rechnungsergebnisse
aufgenommen, konkret:

* FUr die Auswertung der MalBnahmen auf dem Gebiehddtens eine Variante der
Dosisberechnung fur ein Kind im Alter von 1 — 2 r#ah) fUr die Ausbreitung von
radioaktiven Stoffen in Richtung Tyn nad Vlitavoui lwker Wetterkategorie mit den
groften Folgen in der Umgebung des KKWs,

» Fur die Auswertung der Folgen im Grenzgebiet je &fariante der Dosisberechnung fir
ein Kind im Alter von 1 — 2 Jahren, fur die Auslueig von radioaktiven Stoffen in
Richtung néchster Entfernung zur dsterreichischam. lweutschen Grenze, bei der den
Transport der Aktivitat in grof3e Entfernungen stablerhohenden Wetterkategorie.
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Die wichtigsten in der EIA-Studie [1] aufgeflhrt&rgebnisse werden in den folgenden
Graphen 1, 2, 3 prasentiert.
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DIE IN DEN UNTERLAGEN FUR DIE EIA-Dokumentation dmiltenen Berechnungen
erfolgten gemal der Vorgabe, die zum Ziel hatte,Strahlenfolgen eines schweren Unfalls
den Richtwerten fir die Ergreifung von dringlich&falinahmen bzw. FolgemalRnahmen
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gegenuberzustellen (sog. Aquivalentdosis von 5 fiB2 Tage als der niedrigste Richtwert
fur Deckung und 50 mSv fur 7 Tage fir Evakuatiod,ni3Sv/Monat bzw. 1 Sv Lebensdosis
fur dauerhafte Umsiedlung). Aufgrund der durchgekii Berechnungen wurden in der EIA-
Dokumentation [1] folgende Schlisse prasentiert:

* Beim Modellieren der Strahlenfolgen eines schwelémfalls kommt es zu keiner
Uberschreitung von Richtwerten fur die Einfuhrunigradringlichen SchutzmaRnahmen
hinter den Grenzen der bestehenden Planungszoed{kd#s Temelin.

* Was die Folgemalinahmen auf dem Gebiet Tschechatrnfftbfihren die Analysen zu
dem Schluss, dass auch in der nachstgelegenen WWwhom das KKW Temelin Folgen
mit Notwendigkeit einer dauerhaften Umsiedlung pezh ausgeschlossen werden
konnen.

* Aus der Auswertung der Strahlenexposition infolges &/erbrauchs von ausschlief3lich
lokalen landwirtschaftlichen Produkten folgt, dasse vortbergehende Regelung des
Verbrauchs und der Verbreitung dieser Produkteirbisine Entfernung von 40 km in
Abhangigkeit von der Ausbreitungsrichtung der Radldide von der Quelle nicht
ausgeschlossen werden kann.

* Aus der Auswertung der Einflisse auf das Grenzgeogbt sich, dass bei der Annahme
eines sehr konservativ gewahlten landwirtschaticiivarenkorbs die Uberschreitung der
unteren Grenze des Richtwerts fur die Regelung Nanrungsmittelketten in einer
Entfernung bis zu 60 km von der Quelle nicht ausiglessen werden kann.

* Mit mehr als der Hélfte beteiligt sich am Gesamtvader Strahlenexposition der ingestive
Expositionsweg. Daraus kann hergeleitet werders dasEinfuhrung einer kurzfristigen
Beschrankung des Verbrauchs von lokal produziedahrungsmitteln einen deutlichen
Einfluss auf die Senkung der empfangenen Dosig hatt

* Aus den Berechnungen der radiologischen Auswirkaongen Austritten radioaktiver
Stoffe am Modellfall eines schweren Unfalls erglath, dass aus dem Titel des Ausbaus
des KKWs Temelin um weitere 2 Blocke kein Grunddié Erweiterung der bestehenden
Planungszone bestent.

Obwonhl fur die Analyse des Verlaufs und der Folgenwerer Unfalle im Unterschied zu den
anzunehmenden Unfallen gemaf der in Vorbereitunggifienen neugefassten Verordnung
195/99 GBI. [3], gemalR den Sicherheitsstandards MIBAE [5] sowie dem Dokument
European Utility Requirements [6] (EUR) realistisctbest-estimate) Verfahren eingesetzt
werden konnen, wurden alle prasentierten Ergebniaséer Einsatz konservativer
Voraussetzungen sowohl hinsichtlich der Wahl degl@nglieds als auch hinsichtlich des
Transports radioaktiver Stoffe in der Umgebung uhten Gesundheitsfolgen fur die
Bevolkerung gewonnen. Im né&chsten Teil dieses Dahis sind die Folgen dieser
konservativen Vorgehensweisen aufgefihrt, die drgenannten Schlisse erklaren.

1.3 Ziele dieses Dokuments

Anknupfend an die in der EIA-Dokumentation aufgeféh Angaben hat dieses Dokument
die folgenden Ziele:

* Gewahrung erganzender Informationen zum Vorgehendée Erstellung und zu den
Ergebnissen der Berechnungsauswertung der Straldenf bei in der EIA genannten
schweren Unfallen.

* Gite- und Mengenauswertung der Bedeutung und devicBeing der jeweiligen
konservativen, in den Berechnungen angewandtenugsedzungen.
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* Bestatigung, dass die genannten Ergebnisse unteatZi der ,Hullen“-Methode der
Auswertung (beschrankte Unterlagen zur kinftigemKeaftanlage) so konservativ sind,
dass auch die kunftige Auswertung eines schwerefallgrfir die ausgewahlte Quelle
(Ergebnisse der PSA 1, 2) zu keinen anderen, ithsic der Strahlenfolgen weniger
gunstigen Folgen eines schweren Unfalls fir diedBearung und die Umwelt fihrt.
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2 KONSERVATIVE BESTIMMUNG DES QUELLENGLIEDS

2.1 Grundséatze des Verfahrens zur Bestimmung des Qu  ellenglieds

Das sich aus Menge, Zusammensetzung und zeitlivtegteilung der bei gegebenem
Strahlungsunfall aufRerhalb des Sicherheitsbehalfeeggesetzten radioaktiven Stoffe
ergebende Quellenglied bestimmt mal3geblich die ictigh radiologischen Folgen eines
solchen KKW-Unfalls. Im EIA-Dokument [1] wurde d&3uellenglied konservativ mit der
,Hullen“-Methode geschatzt — d. h. mit der obereh@&@zung des mdglichen Austritts fir die
einzelnen ausschlaggebenden Radionuklide. Fir dmsere Schatzung wurden die
undberschreitbaren Grenzwerte fir die Freisetzurastilmmter radioaktiver Isotope
angewandt, die in den Ausschreibungsunterlagen eglich fur alle potenziellen
Auftragnehmer festgelegt wurden. Die Wahl der dpmetien technischen Mittel zur
Einhaltung dieser Grenzwerte (z. B. Art der Sictediisng der Sicherheitsbehélterintegritat,
Stabilisierung geschmolzener Aktivzone, ausreickebithtigkeit des Sicherheitsbehélters,
AusschlieBen eines Sicherheitsbehéalter-Bypassesywevidung von Duschsystem,
Verwendung eines doppelten Sicherheitsbehalters gefiltertem Zwischenraum u. A))
obliegt dem Auftragnehmer. In dieser Phase der Ah$wines Auftragnehmers wurde dieses
Verfahren fir besser geeignet und konservativeshéea als die Ubernahme der spezifischen
Quellenglieder aus der inoffiziellen Sicherheitsdimlentation der einzelnen Reaktortypen,
die zu einer unbegrindeten Begunstigung einesnbesén Auftragnehmers fihren kénnte,
weil die spezifischen Projektlosungen fiir die n&eenkraftanlage in Temelin nicht bekannt
sind und dem Auftragnehmer stehen technische MittelVerfiigung, um diese Lésungen
gemal den Forderungen des Auftraggebers zu medéizi Es ware unverninftig, die ganze
Ausschreibung durch die Verwendung von unbestétigtegaben in Zweifel zu ziehen, die
aulBerdem aufgrund von konkreten Vereinbarungenigueéiz werden konnen. Aus den
gleichen Griinden wurde bei der Bestimmung des &uglieds den 6ffentlich zuganglichen
und international verwendeten Unterlagen Vorzug den spezifischen Unterlagen der
einzelnen Auftragnehmer gegeben.

In Abhangigkeit von den chemischen und physikagsckormen der jeweiligen, bei einem
schweren Unfall freigesetzten Radioisotope und den radiologischen/gesundheitlichen
Folgen kdnnen die Radioisotope in mehrere Grupegfhiegert werden. Das Verhalten jeder
dieser Gruppen kann durch ein charakteristisch@sisentatives Radioisotop beschrieben
werden. Eine ausreichende Erhéhung der maximalgissigen Aktivitat fur die Freisetzung
dieses reprasentativen Radionuklids stellt danhesjcdass die geschatzten Strahlenfolgen
auch bei der Betrachtung aller weiteren Radioisstimpder gegebenen Gruppe konservativ
sein werden. Die in der Regel verwendeten Isotopgmen (z. B. gemall dem Dokument
NUREG-1465 [7]) und charakteristische Radionukiigeder Gruppe sind in der folgenden
Tabelle aufgefuhrt:

Tabelle 1 - Isotopengruppen gemal NUREG-1465

Nummer . -
der Bezeichnung der Elemente in der Gruppe Charakteristisches
Gruppe Isotop
Gruppe
1 Edelgase Xe, Kr Xe 133
2 Halogene l, Br 1131
3 Alkalimetalle Cs,Rb Cs 137
4 Tellurgruppe Te, Sbh, Se Te 131m
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5 Strontium Sr Sr 90

6 Edelmetalle Ru, Rh, Pd, Mo, Tc, Co Ru 103
7 Lanthanoide La, Zr, Nd, Eu, Nb, Pm, Pr, Sm, Y,,Gm La 140
8 Cergruppe Ce, Pu, Np Ce 141
9 Barium Ba Ba 140

2.2 Verfahren zur Bestimmung des Quellenglieds

Eine Bedingung flur die Teilnahme eines jeden Agfiehmers an der Ausschreibung ist die
Erfillung der auf dem Dokument EUR [6] basierend®umsschreibungsunterlagen. Die
Ausschreibungsunterlagen enthielten auch Beschr@aku fir die maximal zuldssige
Freisetzung von Aktivitat in die Umgebung fir ausghlte Isotope unter den Bedingungen
schwerer Unfélle. Durch die Verwendung der gleicAesschreibungsunterlagen auch fur die
Zwecke der EIA wird sichergestellt, dass in keinankreten Entwurf des KKW-Projekts die
in der EIA préasentierten Strahlenfolgen Gbersatmitverden.

Das Dokument EUR [6] enthalt mehrere Kriterien, die Austritte radioaktiver Stoffe in die
Umgebung begrenzen. Von diesen Kriterien begrengemtifolgende zwei:

» Ausschlie3en, dass die Bevoélkerung innerhalb vdmagen ab Entstehung des Unfalls in
einer Entfernung von tber 800 m ab dem Reaktorwegekwird,

» Einschrankung solcher wirtschaftlicher Folgen dedalls, die die Bedrohung des freien
Handels mit Lebensmitteln und des Verzehrs von helmitteln auf einem grof3en Gebiet
fur eine lange Dauer bedeuten wirden. Das bedeadibistverstandlich nicht, dass
gefordert wirde, dass samtliche MaRnahmen in demlatschaftlichen Produktion in der
Planungszone ausgeschlossen sind.

Unter Einsatz der genannten zwei Kriterien wurdeden Ausschreibungsunterlagen die
Einhaltung der nachfolgenden Anforderungen vorgesibbn, wobei die konkret
verwendeten technischen Losungen dem Beschluss jemten Auftragnehmers unterliegen:

» Der Gesamtaustritt des Isotops Cs-137 darf 30 TBhtniberschreiten (begrenzt die
langfristigen Folgen des Unfalls).

* FuUr die lineare Kombination der in die Umgebungeiiralb von 24 Stunden nach dem
Unfall freigesetzte Aktivitat muss fur die charaki@schen Isotope die Ungleichheit
(charakterisiert die fiur die Planung dringlicher hahmen wichtigen, kurzfristigen
Strahlungswirkungen des Unfalls)

Zg: Rgcig + Zgl ReCe < 5x10°?
i=1 i=1

erflllt sein, wo R und Re (ausgedruickt in TBq) die kumulierten erdnahen Atistbzw.
Hohenaustritte der einzelnen Isotope im Verlauf \&h Stunden ab Entstehung des
Unfalls sind, und die Koeffizienten {Cund Ge sind in der nachstehenden Tabelle
ersichtlich:

Tabelle 2 - Koeffizienten der Radionuklide fiir erdn  ahen Austritt und Hohenaustritt

Isoto Koeffizienten fir erdnahen Koeffizienten fur
P Austritt Ggq Hobhenaustritt &
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Xe-133 6.5x10° 1.1x108
[-131 5.0x10° 3.1x10°
Cs-137 1.2x10* 5.4x10°
Te-131m 1.6x10 7.6x10°
Sr-90 2.7x10* 1.2x10°
Ru-103 1.8x10 8.1x10°
La-140 8.1x10* 3.7x10°
Ce-141 1.2x10° 5.6x10°
Ba-140 6.2x10° 3.1x10°

Es muss betont werden, dass die Ausschreibungkagear einschliel3lich der genannten
Koeffizienten der linearen Kombination fur die Zwecder EIA nur zur konservativen
Bestimmung des Quellenglieds verwendet wurden, mgggen die Strahlungswirkungen fir
die Umgebung des KKWs fiir die konkreten Charakiikasdes Standorts Temelin festgelegt
wurden. Aus der Sicht der bewerteten Strahlenfoigeres deshalb unwesentlich, dass die
Werte der Koeffizienten im Dokument EUR [6] unteend Einsatz von Charakteristika
abgeleitet wurden, die sich vom Standort Temeltenscheiden.

Fur die Zwecke der Bestimmung des Quellengliedsdealie erste der beiden Forderungen
quantitativ ohne Anderung verwendet, wohingegen deaistritt gemaR der zweiten
Forderunge konservativ ungefahr auf das 2,4-fashder nachstehend beschriebenen Weise
erhoéht wurde.

Fur die Bestimmung des Austritts von Edelgasen giag von der Voraussetzung aus, dass
der gesamte Beitrag zum oben aufgefiihrten Kritermum aus dem Radionuklid Xe-133
besteht. Unter der Voraussetzung eines nur erdn&ustritts, der konservativ bei der
Berechnung der Strahlungsexposition angenommen giltddann fir Xe-133, dassidd6,5
E-8) < 5E-2, d. h. Aktivitat.Xe-133 <7,69 E5 TBgefgndeter Grenzwert betragt 770 000
TBQ).

Ahnlich ging man zur Bestimmung der Jodaustritteotiaaus, dass der gesamte Beitrag zum
oben aufgefiuhrten Kriterium nur aus Radionuklid3klbesteht. Unter der Voraussetzung
eines nur erdnahen Austritts gilt dann fir 1-13dsslGq (5,0 E-5) <5E-2, d. h. Aktivitat I-131

< 1,0 E3 TBq, (Grenzwert betragt 1 000 TBq).

Fur die Ubrigen Isotope (Te-131m, Sr-90, Ru-103;148, Ce-141, Ba-140) ging man
folgendermalien vor:

» Es wurde die Gesamtaktivitdt jedes Radioisotopenden Aktivzone fur jedes der
vorausgesetzten Projekte der neuen Kernkraftarjfd€) geschatzt.

* For Cs-137 und jedes weitere Isotop wurde die gedesi® Dokument NUREG-1465 flr
Druckwasserreaktoren in den Sicherheitsbehéaltegesetzte Gesamtaktivitdt geschatzt;
die Verhéltniswerte der freigesetzten Aktivitat Beziehung zur Gesamtaktivitat des
Isotops in der aktiven Zone waren wie folgt: Xe-E33; I-131 = 0,75; Cs-137 = 0,75; Sr-
90 = 0,12; Te-131m = 0,305; Ru-103 = 0,005, La-340N0052; Ce-141 = 0,0055, Ba-140
= 0,12. Diese Werte stellen die freigesetzten Gesamitaten fur alle Phasen des Unfalls
ab seiner Entstehung bis zu den langfristigen Rsmre aul3erhalb des Reaktorbehalters
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dar, was fir einen Druckwasserreaktor gemaf denuekt NUREG-1465 ungefahr 14
Stunden sind.

» Des Weiteren ging man davon aus, dass in die Unmgedas KKW der Grenzwert von
30 TBg Cs-137 austritt, die Ubrigen Isotope setgieh direkt proportional zu diesem
Wert im gleichen Verhaltnis frei, wie diese Isotope die Atmosphére des
Sicherheitsbehalters freigesetzt werden. Aufgrued erhaltlichen Unterlagen fir die
potenziellen Reaktorprojekte wurde Uberpruft, dadgese Voraussetzung mit
ausreichender Genauigkeit erflllt wurde.

Das genannte Vorgehen wurde fir jeden der geplaRteaktoren wiederholt, und zur
Bestimmung der maximalen Austritte wurde die schiste Variante gewahlt. Es muss
gesagt werden, dass der Bezug der Austritte almope auf den gleichen Bezugswert des
Austritts von Cs-137 (30 TBq) die Unterschiede ohen den Reaktoren deutlich reduziert
(hinsichtlich der freigesetzten Aktivitat). Mit asebn Worten bedeutet dies, dass flr einen
kleineren Reaktor die Freisetzung eines hoherereikntles Inventars an Isotopen in der
aktiven Zone erlaubt ist (bzw. dass bei einem geifd&eaktor strengere Bedingungen an die
Fahigkeiten des Sicherheitsbehalters und seinge@gsgestellt werden).

Das Quellenglied geht von der Ausbeute an Spaltd urktivierungsprodukten der
Kernreaktionen im Brennstoff mit UQdas mit U-235 angereichert ist und als Energikgue
in allen geplanten Druckwasserreaktoren genutztd,waus. Die Vertretung und die
gegenseitigen Verhaltnisse der einzelnen malRgeli&adionuklide ergeben sich demnach
durch objektive physikalische Gesetze und hangeint mon der konkreten Konstruktion des
Reaktors oder dessen Lieferanten ab. Deshalb wandegich, auch vor Beendigung der
Ausschreibung die Gruppe der Radionuklide zu bes@m deren Vertretung im Quellenglied
fur die Ergebnisse der Sicherheitsanalysen auggpéiteend sein wird und von ihnen solche
Reprasentanten auszuwahlen, dass das aus ihnemmmesgestellte vereinfachte
Quellenglied mit ausreichender Genauigkeit die Aersmng der Strahlenfolgen des bei einem
Unfall in die Umwelt freigesetzten Gesamtinvent@msRadionukliden ermdglicht.

Das genannte Vorgehen stellt die Konservativitatdee Bestimmung des Quellenglieds aus
folgenden Grinden sicher:

* Bei Xe-133 und I-131 wird ein solcher Wert einzéln jedes der Isotope vorausgesetzt,
der zu den gleichen Folgen fiihren wirde, die gedasiian den Auftragnehmer gestellten
Forderungen die ganze Gruppe der 9 Isotope aufweist

» Der Austritt von Cs-137 ist mit dem Einsatz des #&@&0 TBq fur die einzelnen Projekte
um das 5- bis 20-fache stark tberhoht (dies falgt @em Vergleich mit der verfigbaren
Sicherheitsdokumentation), sodass mit dem genanNterahren auch alle Gbrigen
Isotope Uberbewertet sein werden, die sich in dirmoSphéare des Sicherheitsbehalters in
Form von Aerosolen freisetzen. Ahnlich wurde dudeim Vergleich mit der verfiigbaren
Sicherheitsdokumentation bestatigt, dass der Auston Xe-133 1,7- bis 400-fach und
der Austritt von I-131 2- bis 40-fach Gberhdht weird

* Obwohl die Freisetzung der Isotope aus dem Breffngto die Atmosphére des
Sicherheitsbehalters in Wirklichkeit wahrend eimig&tunden stattfindet, wird fur die
Berechnung die Freisetzung der Gesamtmenge aufdtinnmittelbar nach Entstehung
des Unfalls vorausgesetzt.

* Pessimistisch wird vorausgesetzt, dass sich dier@®®senge an Radioisotopen in die
Umwelt mit konstanter Geschwindigkeit im Verlaufnvé Stunden nach Entstehung des
Unfalls freisetzt, obwohl in Wirklichkeit der Augtrim Verlauf von mehreren Tagen
erfolgen wirde.
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Das so bestimmte Quellenglied geht von der Vordmsseg aus, dass die Integritdt des
Sicherheitsbehélters erhalten bleibt, respektidrer aauch Austritte durch Bypéasse des
Sicherheitsbehalters. Durch Vergleich mit der vgbfiren Sicherheitsdokumentation der
neuen Kernkraftanlagen wurde bestétigt, dass diequéemz der Nichterflllung mit
ausreichender Reserve niedriger als der Sollwertlvb0’/Jahr ist.

Die Bestimmung des Quellenglieds mi dem vorstehamgegebenen Verfahren ist fur die
einzelnen Projekte in den folgenden Tabellen 5, @jfgefihrt.
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2.3 Quantitative Bestimmung des Quellenglieds fir d
Tabelle 3 - EPR

ie einzelnen Projekte

In die Umgebung
Anfangsaktivitat . In den SB L nach_dem
Radionuklid in AZ nach freigesetzte Aktivitat beschriebenen
SAR (TBQ) nach NUREG-1465 Vgrfahren
(TBQ) freigesetzte
Aktivitat (TBQq)
Xe-133 9,7E+6 (1,0000) 9,7E+6 7,70E+5
1-131 4,8E+6 (0,7500) 3,6E+6 1,00E+3
Cs-137 6,4E+5 (0,7500) 4.8E+5 3,00E+1
Te-131m 9,2E+5 (0,3050) 2,81E+5 1,76E+1
Sr-90 4,7E+5 (0,1200) 5,64E+4 3,53E+0
Ru-103 7,4E+6 (0,0050) 3,70E+4 2,31E+0
La-140 9,4E+6 (0,0052) 4,89E+4 3,06E+0
Ce-141 8,1E+6 (0,0055) 4,46E+4 2,79E+0
Ba-140 8,9E+6 (0,1200) 1,07E+6 6,69E+1

Tabelle 4 - WWER

Anfangsaktivitat in In den SB In die Umgebung

AZ nach SAR (TBq) | freigesetzte Aktivitat nach dem
Radionuklid nach NUREG-1465 beschriebenen

(TBQ) Verfahren
freigesetzte Aktivitat
(TBq)

Xe-133 7,03E+6 (1,0000) 7,03E+6 7,70E+5
1-131 2,81E+6 (0,7500) 2,11E+6 1,00E+3
Cs-137 2,89E+5 (0,7500) 2,17E+5 3,00E+1
Te-131m 4,81E+5 (0,3050) 1,47E+5 2,03E+1
Sr-90 2,66E+5 (0,1200) 3,19E+4 4,41E+0
Ru-103 2,74E+6 (0,0050) 1,37E+4 1,89E+0
La-140 5,92E+6 (0,0052) 3,08E+4 4,25E+0
Ce-141 5,18E+6 (0,0055) 2,85E+4 3,94E+0
Ba-140 5,92E+6 (0,1200) 7,10E+5 9,81E+1

Tabelle 5 - AP 1000

In die Umgebung
In den SB nach dem
Radionuklid Anfangsaktivitat in | freigesetzte Aktivitat beschriebenen
AZ nach SAR (TBq) | nach NUREG-1465 Verfahren
(TBQ) freigesetzte Aktivitat
(TBq)
Xe-133 7,03E+6 (1,0000) 7,03E+6 7,70E+5
[-131 3,56E+6 (0,7500) 2,6 7TE+6 1,00E+3
Cs-137 4,18E+5 (0,7500) 3,14E+5 3,00E+1
Te-131m 5,18E+5 (0,3050) 1,58E+5 1,51E+1
Sr-90 3,07E+5 (0,1200) 3,68E+4 3,52E+0
Ru-103 5,37E+6 (0,0050) 2,69E+4 2,57E+0
La-140 6,73E+6 (0,0052) 3,50E+4 3,34E+0
Ce-141 6,03E+6 (0,0055) 3,32E+4 3,17E+0
Ba-140 6,33E+6 (0,1200) 7,60E+5 7,26E+1
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Im Einklang mit dem oben beschriebenen Verfahrerdem fir die Radioisotope Xe-133, I-
131 und Cs-137 bei allen vorausgesetzten ProjeleeiNJZ Aktivitaten von 770 000 TBq fur
Xe-133, 1000 TBq fur 1-131, 30 TBq fur Cs-137 angmmen. Fur die Ubrigen ausgetretenen
Radioisotope sind deren Aktivitdten der AktivitéanvCs-137 im gleichen Verhaltnis direkt
proportional, in welchem die Aktivitdten dieser Rasbtope zu Cs-137 in der Atmosphare
des Sicherheitsbehélters vertreten sind.

2.4 Bestimmung des verallgemeinerten Quellenglieds

Durch Vergleich der in die Umgebung freigesetzterivitdten in vorstehenden Tabellen
nach dem entworfenen Verfahren und mit Aufrundumgt sinngeméaflen Mal3 an
Konservativitat, wurde das nachfolgende Quellendgle@isgewahlt (Tabelle 6), unter der
Voraussetzung, dass sich jedes Isotop in die Umgelminerhalb von 6 Stunden freisetzt:

Tabelle 6 - Konservatives Quellenglied

In die Umgebung
Radionuklid freigesetzte Aktivitat
(TBq)
Xe-133 770.000
-131 1000
Cs-137 30
Te-131m 20
Sr-90 5
Ru-103 3
La-140 5
Ce-141 4
Ba-140 100
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3 AUSWERTUNG DER STRAHLENFOLGEN EINES
SCHWEREN UNFALLS

3.1 Verfahren zur Auswertung der Strahlenbelastung

Im Rahmen der Unterlagen fir die EIA-Dokumentationdie neue Kernkraftanlage wurde
der Einfluss eines hypothetischen schweren Untalfsdie Umwelt, insbesondere dann auf
die Bevdlkerung in der Umgebung, begutachtet. Didsafluss ist durch die Werte der
Aquivalentdosen (bzw. durch die Summe der Werte Algrivalentdosen aus der auReren
Strahlenexposition und der effektiven Folgedoses der inneren Strahlenexposition) bei
einem reprasentativen Individuum ausgedriickt. Weseits begrindet, wurde bei der
Auswertung der Strahlenbelastung der Bevdlkerung lamservative Verfahren durch den
Einsatz einer ganzen Reihe von Voraussetzungendidge Belastung stark tberhdhen,
verwendet. Zu den wichtigsten Faktoren z&hlen:

* Wabhl des Quellenglieds,

* Wege der Strahlenexposition,

» Warenkorb,

» Alter des reprasentativen Individuums,

» Zeitpunkt der Unfallentstehung,

* Residenzzeit,

» Ergreifung von Schutzmalinahmen,

* Verteilung der in die Umgebung freigesetzten Jadfn,

* meteorologische Bedingungen zum Zeitpunkt des Unfal

* Umrechnungsfaktoren fur die Berechnung der Folgeosdurch innere
Strahlenexposition,

» Transport radioaktiver Stoffe in der Atmosphére,

» Einfluss umliegender Gebaude,

» Entfernung der auf der Oberflache abgelagertendradiide.

Das Vorgehen beim Einsatz dieser Faktoren sowie glialitative und quantitative
Auswertung der Folgen konservativer Voraussetzunggden nachstehend besprochen.

3.2 Quellenglied

Im Kapitel 2 wurde schon gesagt, dass mit dem bietdmen Verfahren im Quellenglied der
Austritt von Cs-137 durch die Verwendung des W@ g Bq fur die einzelnen Reaktoren um
das 5- bis 20-fache Uberhdht und mit diesem Veefahst auch der Austritt der tbrigen
Isotope mindestens um Dutzende Prozent bis um @n@senordnungen uberhoht. Fur eine
ungefahre Auswertung der Strahlungseffekte diesmrhbhung kann die schon aufgefihrte
kriteriale Beziehung (lineare Kombination der Atustr der einzelnen Isotope) verwendet
werden. Die Endsumme der linearen Kombination eolihdmlich ungefahr der
Aquivalentdosis direkt proportional sein, wobei diazelnen Glieder dieser Kombination die
Beitrage der einzelnen Radioisotope darstellen. &g gewahlte Quellenglied ist die
Endsumme der linearen Kombination gleich 0,119, wasVergleich mit dem Kriterium
(0,05) ein 2,37-facher Wert ist. Die groRten Bgazur Aquivalentdosis stellen die Isotope
Xe-133 und [-131 dar. Fur die verfugbaren Reaktared die in den Sicherheitsberichten
angegebenen Austrittswerte waren hingegen die Suntieelinearen Kombination deutlich
niedriger als das Kriterium — sie stellten 10 5% des Kriteriumswerts dar. Beim Vergleich
mit tatsdchlichen NJZ sind somit die Strahlenfolgeines schweren Unfalls bei dem
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gewahlten Quellenglied um das 4- bis 20-fache (idddriDiese Reserven sollten ausreichend
sein, um die Wirkungen weiterer (anderer als charadtischer), in der Dosisberechnung
nicht eingesetzter Radioisotope ausreichend abkedec

Als weitere konservative Voraussetzungen wurderalgeenden Bedingungen der
Berechnung angenommen:

» Hohe des Austritts — erdnaher Austritt,

» Warmeleistung der Quelle gleich Null,

» kurze Austrittsdauer (6 Stunden).

3.3 Wege der Strahlenexposition

Die sich ergebende Bestrahlung eines reprasentdtigéviduums setzt sich aus den
Beitragen folgender Expositionswege zusammen:

» aulere Strahlenexposition aus Wolke,

* innere Strahlenexposition aus Inhalation (eins@tilkh Resuspension),
» aulere Strahlenexposition aus Ablagerung,

* innere Strahlenexposition aus Ingestion.

Die ersten drei Wege sind mal3geblich fur die kistzfre Strahlenexposition (48 Stunden, 7
Tage, 30 Tage), Ingestion und Ablagerung sind dingfristige Strahlenexposition (Monate
bis Jahrzehnte) maf3geblich. Um die Notwendigkeitatgreifung dringlicher Ma3nahmen zu
beurteilen, sind somit die Dosis aus der Wolke,a§jerung und Inhalation wichtig, fur die
Beurteilung der Folgemal3hahmen muss man die Ahlagarnd Ingestion kennen.

Beim Anteil der einzelnen Wege an der gesamtengfietigen Strahlenexposition von
Personen hangt das gegebene Quellenglied vor atender Entfernung von der Quelle, den
meteorologischen Bedingungen zum Zeitpunkt des lurgs der kontaminierten Luftmassen
durch die gegebene Lokalitat (Beeinflussung desagdrungsmales und der anschlieRenden
Ingestion z. B. durch Regen — siehe nachstehend®s@m Alter und Zusammensetzung des
Warenkorbs (Beeinflussung der Ingestion) ab.

Wie nachstehend demonstriert wird, hat das gewdaRlteellenglied hinsichtlich der
Auswertung von Strahlenfolgen bestimmte Spezifika:

* hohe Vertretung an Jod (mit kurzer Halbwertszeg A&tivitatsabfalls) fuhrt dazu, dass
man keinen bedeutenden Unterschied zwischen dernvdlgotdosen von der &uReren
Strahlenexposition bereits nach einer Dauer voii&fen erwarten kann, &hnlich wird es
keinen bedeutenden Unterschied zwischen der jkriaind der lebenslangen Dosis bei
unter Einbeziehung der Ingestion geben,

* unter vorausgesetztem Verzehr von nur kontamimeRedukten (landwirtschaftlicher
Warenkorb — siehe nachstehend) wird der AnteilRizsis aus Ingestion insbesondere fur
Kinder (aufgrund des hohen Jodanteils und des @&nskkontaminierter Milch) auf
Kosten der Dosis von der aufR3eren Strahlenbelaglriggerung) steigen.

In den nachstehenden Graphen 4 und 5 ist zur Veicleing der Anteil der einzelnen

Expositionswege an der lebenslangen Aquivalentdésigwei Richtungen der Ausbreitung
radioaktiver Stoffe und fur zwei Typen von Wettefgefuhrt, wo der Einfluss des Regens
und des unterschiedlichen Warenkorbs demonstried. WWeiter Argumente sind in den

Abschnitten 3.4 (Einfluss des Warenkorbs), 3.5 f{Hgs des Alters des reprasentativen
Individuums) und 3.9 (Einfluss der Formen des i dimgebung freigesetzten Jods)
aufgefihrt.
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(Osterreich)

Die nachstehende Tabelle gibt die zeitliche Entivicg der Aquivalentdosis (ohne Ingestion)
in unterschiedlichen Entfernungen vom KKW in derarRingszone fir verschiedene
Wetterkategorien wieder. Aus der Tabelle folgt,sdeim bedeutender Teil dieser Gesamtdosis
innerhalb der ersten zwei Tage nach dem UnfalldadBr Kategorie D — mit Regen, d. h. mit
einem deutlichen Einfluss der Ablagerung) aufgenemmwird, aber auf3erhalb der nachsten
Néahe des KKWs sind auch unter den Bedingungen stteseren Unfalls diese Dosen gering.

Tabelle 7 - Zeitliche Entwicklung der kurzfristigen Aquivalentdosis (ohne Ingestion) in Richtung
NO (Erwachsener)

Kategorie | Entfernung voh Aquivalentdosis in Abhéghgit von der Zeit (mSv) |
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Wetter der Quelle 48 Stunden 7 Tage 30 Tage 1 Jahr

D ohne Regen 1,5 km 33,00 40,00 52,0( 54,00
13,0 km 1,90 2,30 3,0Q 3,10
47,5 km 1,30 1,50 1,90 2,00

D mit Regen 1,5 km 48,00 90,00 160,00 170,00
13,0 km 2,60 6,00 11,00 12,00
47,5 km 0,16 0,28 0,46 0,50

F 1,5 km 100,00 130,00 160,00 170,00
13,0 km 6,10 7,10 8,8(Q 9,00
47,5 km 1,60 1,70 1,80 1,90

3.4 Warenkorb

Der Anteil der Ingestion an der lebenslangen Ademalosis hangt insbesondere von der
Entfernung von der Quelle, den meteorologischenirBeohgen (Typ, Geschwindigkeit des
Fallouts — trocken, nass) zum Zeitpunkt des Durghzier kontaminierten Luftmassen durch
die gegebene Lokalitat (Beeinflussung des Ablaggsmafles und der anschliel3enden
Ingestion), vom Alter der kontaminierten Personsatuamensetzung des Warenkorbs sowie
von der oben bereits genannten Zusammensetzung Quetlenglieds ab. Nicht zu
vernachlassigen ist der Einfluss des Jahreszeizawmum Zeitpunkt des Unfalls
(Vegetationszeit, Transfer Boden — Flora — FauE#)fluss des Gelandes am gegebenen
Niederschlagsort u. A.

Der Anteil der Ingestionsdosis an der gesamten e3atirebensdosis bewegt sich in
Abhé&ngigkeit von den genannten Faktoren von ci$0ber 90 %.

Der Einfluss des Warenkorbs wird im nachfolgendezxtTdiskutiert, weitere Faktoren
werden getrennt bewertet.

Beim Warenkorb gibt den Ausschlag die Menge derlaekalen (und somit kontaminierten)
Quellen konsumierten Lebensmittel. Es ist also ndiightlich, dass die Auswahl des
Warenkorbs fiir die Ergebnisse der Berechnung euigerardentliche Bedeutung besitzt.
Gleichzeitig ist klar, dass die Einfihrung eineszkustigen kontrollierten und geregelten
Verbrauchs an lokal produzierten Lebensmittelnweirksames Mittel zur Minimierung der
Dosis ist.

In der EIA-Studie wurde fir die Berechnung der éalitebensdosen mit Rucksicht auf
grenziiberschreitende Einfliisse (Richtung nach Delasd und Osterreich) konservativ der
sog. landwirtschaftliche Warenkorb (nach der Vesaming von Melk fur das Gebiet
Osterreichs) verwendet, der von der Voraussetzwigldn Verzehrs aller aus dem
betroffenen Gebiet stammenden Lebensmittel aus@aéser lokale Verzehr wurde fir die
gesamte Dauer der Exposition vorausgesetzt (obwwld, bereits gesagt, bei diesem
Quellenglied ist der Unterschied zwischen der Jatuad Lebensdosis nicht bedeutend), und
daruber hinaus konservativ — fur Kinder mit 1 bigahren.

Bei den Strahlenfolgen fir die Bewohner Tschechiensde ein realitdtsnaherer, sog.
globaler Warenkorb verwendet (der von den Daten Thechischen Statistischen Amts
ausgeht). Bereits dieser Fakt fuhrte zu einer oneth Senkung der Lebensdosis, wie es in
Graph 6 ersichtlich ist, wo die Lebensdosen fluridider EIA-Dokumentation verwendeten
Warenkorbe verglichen werden (Kurve mit Beschregp&tA ist durch den Warenkorb fur
das Gebiet Deutschland charakterisiert, zweite E@®hort zum sog. globalen Korb, der fur
die Berechnungen auf dem Gebiet Tschechiens veetendde).
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Graph 6 - Einfluss der Warenkdérbe auf die Werte der lebenslang  en (70 Jahre) Dosen [Sv] in Richtung SW
(Deutschland), reprasentatives Individuum — Kind 1- 2 Jahre; Wetterkategorie F

Bis zu einer Entfernung von tber 55 km vom KKW salek Wert der Lebensdosis um das
2,5- bis 10-fache, eine Uberschreitung des fiir eidauerhafte Umsiedlung
ausschlaggebenden Werts von 1000 mSv wirde anrke®d eintreten; ein Wert der
Strahlenexposition von unter 100 mSv wirde schaigeiwenige km (~ 6 km) vom KKW
erreicht.

Fur Konservativitat mit Rucksicht auf den Anteilrdagestion erachten kann man auch die
Auswahl der Phéanologie fur Ebenen und die verwend&iraussetzung — Fortsetzung der
Futterung von Nutztieren im kontaminierten Gebiechn den urspringlichen Verfahren
(einschliel3lich des Zyklus von drei Mahden von é&wlanzen pro Jahr und Verfltterung
von kontaminiertem Heu in den Wintermonaten).

3.5 Alter des reprasentativen Individuums

In der EIA-Studie wurde konservativ das Alter depréasentativen Individuums mit 1-2
Jahren gewahlt, die angegebenen Ergebnisse bez@tieralso nur auf diesen Teil der
Population. Hypothetisch und konservativ wurde usggesetzt, dass das Kind am gewdahlten
Aufenthaltsort verbleibt, wo es allméhlich altertdukontaminierte Lebensmittel wéahrend der
gesamten 70 Jahre verzehrt. Das Alter wird hinsathtder Strahlenexposition der
betreffenden Person allgemein in Folge mehreretdfak eingesetzt:

* Umrechnungsfaktoren zwischen der effektiven Folgexdeon der inneren Exposition und
dem Empfang von Radionukliden (Sv/Bq) sind bei kimd deutlich ungunstiger / ihr
Wert ist hoher,
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* Die Residenzzeit (Ausgesetzt sein der Person depfdfig von Radionukliden wéhrend
der gesamten Integrationsdauer der Folgedosisadidbei Kindern 70 Jahre anstelle der
bei Erwachsenen verwendeten 50 (dieser Untersakieaber im gegebenen Fall nicht
bedeutend),

» Die Zusammensetzung der Nahrung hat einen deutli€mefluss, insbesondere im Fall
des gewahlten Quellenglieds (deutliche Vertretunglad) und des landwirtschaftlichen
Warenkorbs — bei Kindern im Alter von 1 bis 2 Jahinat namlich Milch einen deutlichen
Anteil am Warenkorb.

Fur den landwirtschaftlichen Warenkorb ist bei d&\W-Richtung der Ausbreitung der
Ablufttahne im nachfolgenden Graph 7 der Untersghiewischen den Werten bei
Erwachsenen und Kindern der gewahlten Alterskated@r2 Jahre) dargestellt. Bis zu einer
Entfernung von 30-35 km vom KKW ist die Dosis belEnwachsenen im Vergleich mit
einem Kind mehrfach (4- bis 8-fach) niedriger. Wenan au3erdem den globale Warenkorb
in Betracht ziehen wiurde, wirde sich die Dosis noctldem, im Graph 6 im Abs. 3.4
aufgefuhrten Verhéltnis senken.
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Graph 7 - Einfluss des unterschiedlichen Alters auf die Werte der lebenslangen (70 Jahre Integrationd  er
Folgedosen) Dosen [Sv] in Richtung SW (Deutschland), reprasentatives Individuum — Kind 1-2 Jahre;
landwirtschaftlicher Warenkorb, Wetterkategorie F

Ahnlich wurde hinsichtlich der langfristigen SchamaRnahmen — Einschrankung des
Milchverbrauchs (insbesondere bei Kindern) auf besiede Weise die Dosis durch Ingestion
sinken.
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3.6 Zeitpunkt der Unfallentstehung

In der EIA-Studie wurde konservativ die Entstehwaieg Unfalls im Sommer vorausgesetzt,
also mitten in der Vegetationszeit. Angesichts Betdeutung der Ingestion und insbesondere
fur den landwirtschaftlichen Warenkorb spielt diederaussetzung zur Bestimmung der
effektiven Folgedosis eine bedeutende Rolle. Bdb&aim Sommer ist die aktuelle Ernte
betroffen (Exposition der Frichte Uber die Blattajd bei Annahme von Ingestion der
kontaminierten Frichte kommt es zu héheren Wergrén effektiven Folgedosen pro Jahr
und lebenslang. Im Graph 8 im Abs. 3.7. sind zumghéch die Werte der lebenslangen
Dosen fur einen Fallout im Sommer (in der EIA-Dolantation angegeben) und fir einen
Unfall in der Winterzeit (Fallout im Winter) aufgéirt. Es ist verstandlich, dass die
Dosiswerte fur einen Fallout im Sommer im Verglemim Fallout im Winter, und zwar vor
allem in der Umgebung des KKWs (bis tGber 30 km)raghr als eine GroRenordnung héher
sind (unter ansonsten gleichen Bedingungen). Bew®edung eines der Realitat naheren
Warenkorbs ware dieser Unterschied wesentlich gerin

3.7 Residenzzeit

Bei Berechnung der Lebensdosis in der EIA-Dokuntentavurde, wie bereits gesagt, bei
einem reprasentativen Individuum (Kind mit 1 bidghren) die Aussetzung dem Verzehr von
kontaminierter Nahrung wahrend der gesamten Intiegiszeit vorausgesetzt (70 Jahre). Fir
die Berechnung der Lebensdosis wurde des Weitemrsekvativ der Aufenthalt des
Individuums am gleichen Ort vorausgesetzt, und zsagar nur im offenen Raum, ohne
Migration an andere Orte und ohne Wirkung einerzgarReihe naturlicher, sich automatisch
an einer Senkung der Dosen beteiligenden Barri@eme jeden Einfluss von abschirmenden
und filtrierenden Strukturen, Nullfaktor des Aufealts innerhalb von Objekten).

Zur Verdeutlichung ist im nachfolgenden Graph 8 Wergleich zwischen der in der EIA-

Dokumentation prasentierten und derjenigen Lebesisddie das reprasentative Individuum
empfangen wirde, wenn es sich am gegebenen Orer wisonsten den gleichen
Bedingungen, nur fur die Dauer von einem Jahr dufhad kontaminierte Nahrung verzehrt).
Bis zu einer Entfernung von 30-35 km vom KKW ist @&nfluss der Residenzzeit gering, in
groReren Entfernungen sind dann die LebensdoselelEislangem Empfang im Vergleich
mit den Dosen nach einjahrigem Empfang 2- bis B-fac

Der genannte Schluss gilt im vollen Umfang fir dietterkategorie F, bei der die
Ablagerung in der Nahe des KKWs gering ist. Fur dietterkategorie D mit Regen und
damit mit hoher Ablagerung, wéare der Einfluss desiBenzzeit viel hoher.
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Graph 8 - Einfluss der jahrlichen Zeit (Fallout) un  d der Residenzzeit auf die Werte der
lebenslangen Dosis [Sv] in Richtung SW (Deutschland ), reprasentatives Individuum — Kind 1-2
Jahre; landwirtschaftlicher Warenkorb, Wetterkatego rie F

3.8 Ergreifung von Schutzmaflinahmen

Eine weitere Konservativitat in der EIA-Dokumentati bestand darin, dass bei den
Berechnungen der Aquivalentdosen / effizienten €ddgen keine SchutzmaRnahmen
angenommen wurden. In der Situation eines eingeteget oder drohenden aul3erordentlichen
Vorfalls der Stufe Ill (Verordnungen der SUJB N872002 GBI. und Nr. 319/2002 GBI. in
gultiger Fassung), der einen schweren Unfall bedegeht das System der tschechischen
Notfallplanung von der Voraussetzung aus, dasermuimgebung des KKWs a priori (ohne
auf das Ergebnis der Uberwachung zu warten) ddhglSchutzmaRnahmen ergriffen werden,
wie Unterbringung der Bewohner in der Planungszome Jodprophylaxe. Aus dem
vorstehenden Text ist ersichtlich, dass im vorlrelgn Fall, wenn im Austritt die
Radionuklide des Jods bedeutend vertreten sinddgetie Jodprophylaxe eine den Wert der
effektiven Folgedosis insbesondere aus der Inloaat der Flucht- und frithen Betriebsphase
deutlich senkende MalRnahme waére.

Zur Verdeutlichung der Wirkung der Jodprophylaxadsim nachstehend aufgefiihrten Graph
9 die dem oben (in der EIA-Dokumentation) besclemen Quellenglied entsprechenden
Werte der Lebensdosen bei Anwendung einer Jodplaphyind ohne Prophylaxe, ansonsten
unter den gleichen Bedingungen, gegenlbergesilit. Dosis insbesondere bis zu einer
Entfernung von 30 km vom KKW sank um mehr als €méf3enordnung.
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Graph 9 - Einfluss von I-131 auf die Werte der lebe nslangen Dosen [Sv] in Richtung SW
(Deutschland), reprasentatives Individuum — Kind 1- 2 Jahre; landwirtschaftlicher Warenkorb,
Wetterkategorie F — fir den Fall ohne Anwendung und mit Anwendung der Jodprophylaxe

3.9 Verteilung der in die Umgebung freigesetzten Jo  dformen

Die verschiedenen Jodformen (Aerosol, organisa@mehtar) verhalten sich unterschiedlich
bei ihrem Transport in der Umgebung und haben antérschiedliche Auswirkungen auf die
Gesundheit. In gesundheitlicher Hinsicht ungunsiingl vor allem die Formen organisch und
elementar. In der EIA- Dokumentation wurden die éliet der einzelnen physikalisch-
chemischen Jodformen gemalR den fir die Vergleichgsen beim tschechisch-
Osterreichischen Workshop aus dem Prozess in Matwandeten Verhaltnisse gewahlt, mit
5 % Vertretung der Aerosolform, 5 % organischer @02 elementarer Form. Ublicher ist
die empfohlene Vertretung (z. B. in RG 1.183 [8]JRE[6]), d. h. 95 % in Form von
Aerosolen, 4,85 % in elementarer Form und 0,15 @rganischer Form.

Der Vergleich der Ergebnisse der Berechnung vonerislangen Dosen flur diese
unterschiedlichen Vertretungen der Jodformen witrdalgenden Graph 10 aufgefiihrt. Die in
RG 1.183 empfohlene Verteilung der Jodformen foigt30 km vom KKW (unter ansonsten
den gleichen Bedingungen) zu deutlich niedrigeresdn, als die in der EIA-Dokumentation
verwendete Verteilung; d. h., dass in der nachsimgebung des KKWs die Schatzungen im
Allgemeinen konservativ sind, wenn der Austritt &adionukliden mit der hdchsten
Vertretung der elementaren Jodform angenommen Wwirgk6Reren Entfernungen vom KKW
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ist dies umgekehrt. Diese Tatsache hangt mit deschieedenen Ablagerung der einzelnen
Jodformen bei trockenem Fallout (wie im angenommelRall) zusammen, wobei sich die
Vertretung der einzelnen Jodformen mit der Entfagiwom KKW andert — es erhoht sich der
Anteil der Aerosolform auf Kosten der Elementarform
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Graph 10 - Einfluss der Formen des 1-131 auf die We rte der lebenslangen Dosen [Sv] in
Richtung SW (Deutschland), Lebensdosis (70 Jahre), reprasentatives Individuum — Kind 1-2
Jahre; landwirtschaftlicher Warenkorb, Wetterkatego rie F — Unterschiedliche
Zusammensetzung der Jodformen im Austritt

3.10 Gelande unter der Abluftfahne

In der EIA-Dokumentation wurden konkrete Charalstigta des tatsachlichen Gelandes in der
KKW-Umgebung verwendet, die selbstverstandlich imtetschiedlichen Richtungen anders
sind. Die Gelandeeigenschaften sind ein unverdadert~aktor, nichtsdestotrotz haben sie
einen Einfluss auf die Berechnung.

Der Gelandeeinfluss ist im nachfolgenden Graph rsiclatlich, wo die Abhangigkeiten der
Lebensdosen von der Entfernung vom KKW fir die rsueiedlichen
Ausbreitungsrichtungen der Radionuklide gegenulstetjfewerden. Zwei entsprechen den in
der EIA-Dokumentation gewdahlten Ausbreitungsricigiem der Radionuklide — in Richtung
Osterreich (blau) und Deutschland (rot), die drftteterbrochen) entspricht den Dosiswerten
bei Ausbreitung Uber ebenem Gelande (Grasflache die gesamte Lange) mit einer
konstanten Seehthe (500 m 0. M.). Die Variabildés Gelandes entlang der Strecke der
Abluftfahne verursacht lokale Schwankungen bei\d&rten der Aquivalentdosen. Es macht
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sich vor allem der Einfluss des Auffangens von gaklliven Stoffen im Waldbereich
bemerkbar, mit einer Erh6hung der Dosen in dieseneiBh, mit anschlielender Senkung der
Dosen hinter diesem Bereich.

[ —— EIA smér vV ——FEIA smér JZ — — Bez vivu terénu |
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Graph 11 - Einfluss des Gelandes auf die Werte der  lebenslangen Dosen [Sv] fir
unterschiedliche Ausbreitungsrichtungen, reprasenta tives Individuum — Kind 1-2 Jahre;
landwirtschaftlicher Warenkorb, Wetterkategorie F

3.11 Meteorologische Bedingungen zum Zeitpunkt des Unfalls

Es wurde bereits gesagt, dass die meteorologis&seiingungen die Strahlenfolgen der
Unfélle deutlich beeinflussen. Es handelt sich um dewahlte Windrichtung und -

geschwindigkeit und die Wetterkategorie (bzw. Nredelagsmenge). Die Wetterkategorie
wird in der sog. Pasquill-Skala der Wetterstatili#@gegeben. Fir die Modellierung der
Folgen eines schweren Unfalls auf dem Gebiet T$ubes und fur die Modellierung der

grenziiberschreitenden Einflusse (Richtung Ostérreiwd Deutschland) wurden in der EIA
die folgenden drei Varianten meteorologischer Bgdingen gewabhilt:

Tabelle 8 - Die einzelnen Varianten der meteorologi  schen Bedingungen

Variante des Szenarios 1 2 3
Richtung der Ausbreitung NO 0SO SW
Windgeschwindigkeit 5 2 2
[m/s]
Wetterkategorie D F F
UJVRez a.s. Archivnummer: EGP 5010-F-101049 SE8E34
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Niederschlagsmenge 10 0 0
[mm/h]

Stabilitatsklasse der Warmeschichten der Luft rdeerhPasquill-Skala:

D - normale atmosphdarische Stabilitat; mittlere Wgeschwindigkeit — haufigste
Bedingungen im Jahresverlauf;

F - sehr stabile Bedingungen; niedrige WindgescHigkeit — geringe Streuung, hohe
Stabilitat.

Zur Auswertung von langfristigen MalRnahmen auf déebiet Tschechiens wurde die 1.
Variante (NO) gewahlt, d. h. Ausbreitungsrichturigeiidie nachste gréRere Stadt Tyn nad
Vitavou, Wetter vom Typ D mit vorhandenen Niedeftagen, die die Folgen in kirzeren
Entfernungen in lAngeren Zeiten (30 und mehr Tage)hen (siehe Graphen 4 und 5 im Abs.
3.3.). Fur sehr kurze Entfernungen (siehe Tals. 3.3.) und Dauer der Exposition von 2
und 7 ist zwar F etwas schlechter als D, aber aclgssdessen, dass nach den Verordnungen
der SUJB die Unterbringung der Bevélkerung undJdidprophylaxe in der Planungszone a
priori ohne das Warten auf die Ergebnisse der Uaeinng erfolgen, ist der Unterschied mit
Rucksicht auf die Wirkung dringlicher MalRnahmen andere Konservativitaten bereits fir 7
Tage unbedeutend. Zum Modellieren der Folgen eisebweren Unfalls fir die
Nachbarlander wurde die 2. (OSO) und 3. (NW) Vaddater meteorologischen Bedingungen
gewahlt — Ausbreitungsrichtung OSO — Osterreichnd INW — Deutschland, d. h. die
Richtungen der kirzesten Entfernungen zu den Grendieser Nachbarlander. Die
Wetterkategorie F fihrt konservativ unter ansonsten gleichen Bedingungen zu hdheren
Strahlenfolgen in gréReren Entfernungen als dielighechien gewahlte Kategorie D. In der
Berechnung wurden konstante meteorologische Bedgwu fir die Gesamtdauer der
Ausbreitung der Abluftfahne vorausgesetzt, obwoid Annahme zeitlich wechselhaften
Wetters zu der Realitat naheren Ergebnissen fukiemte. Die Wahl einer konstanten
Windrichtung und -geschwindigkeit fuhrt zu starketfitdhten Dosen unter der Fahnenachse.
Das durch die erhdhten Dosen betroffene Gebiabist relativ schmal.

Die Voraussetzung von Niederschlagen und ihre Margéhen lokal die Geschwindigkeit
des Auswaschens der Spaltprodukte aus der Ablaifalm der Folge empfangt dann am Ort
der Niederschlage das kritische Individuum eineenélDosis, als wenn die Niederschlage
gleich Null waren. Zur Verdeutlichung des Einfluss#er Niederschlage, die nur in einem
bestimmten Gebiet auftreten, wurde eine VariangeUigalls modelliert, die aus den gleichen
Voraussetzungen wie die in der EIA-Dokumentationr fidie SW-Richtung der
Fahnenausbreitung (kirzeste Entfernung zur GrenizBeatschland) ausgeht, mit Ausnahme
der Niederschlagsmenge. Diese sind in den Entfgigmuf bis 50 km und 75 bis 100 km vom
KKW gleich Null. Im Gebiet 50 bis 75 km (d. h. alerddeutschen Grenze) dann in einer
Menge von 10 mm/h.

Im nachfolgenden Graph 12 sind die RechnungswenteDdsen fur diese Variante und fur
die zugehorige, in EIA aufgefihrte Variante (Weflgp F ohne Niederschlage) eingetragen.
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Graph 12 - Einfluss lokaler Niederschlage ab der de  utschen Grenze auf die Werte der
lebenslangen Dosen [Sv] in Richtung SW, reprasentat  ives Individuum — Kind 1-2 Jahre;
landwirtschaftlicher Warenkorb, Wetterkategorie F

Im Graph 12 ist der Einfluss des Regens auf di@al®lErhéhung der Dosis infolge des
Auswaschens radioaktiver Stoffe aus der Abluftfalmé anschlieender Senkung in den
Gebieten hinter dem Regen, ersichtlich. Die Erhghenfolgt jedoch in betrachtlicher
Entfernung vom KKW, wo die Aquivalentdosis scholatig niedrig ist.

3.12 Umrechnungsfaktoren fur die Berechnung der Fol gedosen durch innere
Strahlenexposition

Im Abs. 3.5 wurde schon gesagt, dass die Umreclefakigren zwischen der effektiven
Folgedosis von der inneren Exposition und dem Engpfeon Radionukliden (Sv/Bq) bei
Kindern deutlich ungunstiger sind / ihnr Wert horstrals bei Erwachsenen.

Bei der Ingestion wurden die unginstigsten Wereseati Umrechnungsfaktoren (nach dem
Typ der Absorption des betreffenden RadionuklidsMerdauungstrakt) ausgewahlt; ahnlich
wurden bei der Inhalation die konservativsten We(ite Abhangigkeit vom Typ der
Absorption in der Lunge) ausgewahlt.
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3.13 Transport radioaktiver Stoffe in der Atmosphar e

Im Auswertungsverfahren fir den Transport der rakliven Stoffe wurden einige weitere
konservative Voraussetzungen gewahlt.

Aus der Literatur Ubernommene, halbempirische Fbormg&ir die Berechnung der
Dispersionskoeffizienten sind mit Gelandeexperiraeris in eine Entfernung von circa 10
km von der Quelle belegt. Ihre exponentiellen Algigkeiten in gré3eren Abstédnden sind
mit der Semi-Box-Anndherung korrigiert, wo ab eibestimmten Entfernung von der Quelle
eine vertikale Homogenisierung in der Grenzschiakintritt und aul3erdem der
Dispersionskoeffizient in Richtung der Ausbreitupgportional der zweiten Wurzel der
Entfernung genommen wird. Die Schadstoffkonzertdran verdinnen sich also konservativ
im Rahmen des abgesteckten Gebiets.

Ahnlich wurde keine Korrektur zur Erhéhung der bkoritalen Dispersion (und damit zur
Senkung der axialen Konzentrationen) infolge deizioatalen Fluktuationen fur eine langere
Dauer des Austritts durchgefihrt — mehrere Stungémme meandering” (in unserem Fall
wurde eine Austrittsdauer von 6 Stunden angenomuomah eine solche Korrektur wéare
realistisch und wirde zur Vergrol3erung der horialem Dispersion um circa 50 % und damit
zu einer Senkung der axialen Konzentrationen fghren

Es wurde keine vertikale Durchdringung der Schdfstaiber die Obergrenze der
Mischschicht angenommen und die gesamte Kontaromaist konservativ unter dem
.Deckel* (plume penetration) gehalten, der sich atlurHnx (200 Meter fir die
Stabilitatskategorie F, 560 m fur Kat. D) ergibbdfso wurde keine vertikale Windscherung
angenommen.

Konservativ ist ein Szenario mit vertikalem Momeghtich Null und der Warmegehalt der
austretenden Gasstoffe angesichts der Umgebungstatap gleich Null eingefuhrt (diese
Voraussetzung muss jedoch nicht in grof3en Entfegy@nrvon der Quelle konservativ sein).
Als Grol3e der Aerosolteile wurdeuin AMAD gewahlt.

3.14 Einfluss umliegender Gebaude

Konservativ wurde nicht der Einfluss des UmbausRiesktors, einschliel3lich der Kihltirme
(nahe stehender Objekte) auf die Sprunghafte Askihghung der peripheren Dispersion
betrachtet. Die Abluftfahne ist also schmal mit é&@n Konzentrationen unter der
Wolkenachse.

3.15 Entfernung der auf der Oberflache abgelagerten Radionuklide

Bei den Berechnungen wurde ebenfalls nicht derkEtfer Entfernung der auf der Oberflache
abgelagerten Radionuklide infolge natirlicher Wittgyseinflisse und der Migration in

untere Bodenschichten betrachtet. Konservativ wunde der radioaktive Zerfall der

langlebigen Nuklide betrachtet (Anwendung der Migrafihrt immer zu einer wesentlichen
Senkung der langfristigen Strahlenexposition auslagdrung von Sr, Cs). Bei den

Berechnungen der Exposition aus Ablagerung wurdeAtschirmung durch den Boden bzw.
Gelandeunebenheiten nicht betrachtet und es wad/drteilung der Aktivitat auf einer ideal

ebenen Oberflache vorausgesetzt. Ebenso wurde latieicherung der Aktivitat im Boden

durch Abtransport der kontaminierten Ernte niclgearommen.

UJV Re? a.s. Archivnummer: EGP 5010-F-101049 Seite34
Sparte ENERGOPROJEKT PRAHA



Erganzende Informationen zu den Analysen von sadmwveinféllen fir die Dokumentation EIA NJZ ETE

4 SCHLUSS

1. Dieses Dokument bietet ergdnzende InformationenAuswertung der Strahlenfolgen
schwerer Unfalle in der Umgebung (bis 100 km) deuem Kernkraftanlage fir den
Standort Temelin, die in der Dokumentation der Uihweetraglichkeitsprifung (EIA)
aufgefuhrt wurde. Diese ergédnzenden Informationetneffen vor allem die Ergebnisse
der Berechnung der lebenslangen Ganzkoérperdosseidi reprasentatives Individuum
aus der Bevolkerung empfangt.

2. Es ist zu betonen, dass bereits die Entstehungndgsr Auswertung der Strahlenfolgen
vorausgesetzten schweren Unfalls auf3erst unwalmicheist. Die Auswertung der
Strahlenfolgen deckt schwere Unfélle mit einer Efitsngsfrequenz bis I@ro Jahr ab.

3. Obwohl die Auswertung der Folgen schwerer Unfallgeu weniger konservativen
Voraussetzungen erfolgen kénnte, wegen der beddieratnterlagen und um magliche
Zweifel Uber ausreichende Sicherheitsreserven auoklialRen, erfolgten die
Berechnungen mithilfe des konservativen Verfahimmsohl hinsichtlich der Festlegung
des Quellenglieds als auch hinsichtlich der Auswegtdes Transports radioaktiver Stoffe
in der KKW-Umgebung und ihrer Auswirkungen auf di&rahlenexposition der
Bevolkerung.

4. Das gewahlte Quellenglied deckt mit ausreichendeseR/e die Freisetzung von
radioaktiven Stoffen in die Umgebung fur bekanntejékte neuer Kernkraftanlagen ab,
die fiir eine Umsetzung iR in Frage kommen, und seine Anwendung fiihrt samit
einer starken Uberhéhung der Strahlungsdosen, die Beéwohner der Umgebung
potenziell empfangen wurden.

5. Ausschlaggebend ist der Anteil der Ingestion anleleenslangen Aquivalentdosis und es
ist also offensichtlich, dass die Wahl der Lebetigtainteils aus lokalen Quellen im
Warenkorb fur die Ergebnisse der Berechnung bestinahnst.

6. In der EIA-Dokumentation wurde fir die Berechnungr Einflisse des Unfalls im
Grenzgebiet der hoch konservative, sog. landwialilithe Warenkorb verwendet, der
von der Voraussetzung lokalen Verzehrs aller aus Hetroffenen Gebiet stammenden
Lebensmittel ausgeht. Der Einsatz des realitdtsean@&arenkorbs mit wahrscheinlichem
Anteil an Lebensmitteln aus dem Handelsnetz wirdeh aohne jede Regelung des
Lebensmittelverbrauchs die Aquivalentdosen um d&s Bis 10-fache senken. Der
Vollstandigkeit halber muss gesagt werden, dash die Einfihrung einer kurzfristigen
Kontrolle und Regelung der lokal produzierten, lamninierten Lebensmittel ein sehr
wirksames Mittel zur Minimierung der Dosis ware.

7. In der Berechnung wurden nicht wechselnde metegistbe Bedingungen (z. B.
Windrichtung) wahrend der Gesamtdauer des Austkitin Radionukliden und der
Ausbreitung der Abluftfahne vorausgesetzt, was erWg) auf Strahlenexposition von
Personen ebenfalls eine konservative Voraussetziegtellt. Die Annahme von
.realem* Wetter aus Langzeitmessungen wirde mih&iweit zu weniger konservativen
Schatzungen der Dosen fuhren.

8. In der EIA-Dokumentation wurden die Dosen untereeirweiteren konservativen
Voraussetzung festgelegt, und zwar Absehen von 8thutzmalRnahmen. Im Fall eines
eingetretenen oder drohenden, erwarteten aufRetbcten Vorfalls der Stufe |lI
(Verordnungen der SUJB Nr. 307/2002 GBI. und N©/2002 GBI. in giiltiger Fassung),
der einen schweren Unfall bedeutet, geht das SysEmtschechischen Notfallplanung
von der Voraussetzung aus, dass in der Umgebund<kd¥¢s a priori (ohne auf das
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[3]
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[5]
[6]

Ergebnis der Uberwachung zu warten) dringliche &thalnahmen ergriffen werden,
wie Unterbringung der Bewohner in der Planungszond Jodprophylaxe. Aus dem
vorstehenden Text ist ersichtlich, dass im vorlnetgn Fall, wenn im Austritt die
Radionuklide des Jods bedeutend vertreten sinddgettie Jodprophylaxe eine den Wert
der effektiven Folgedosis insbesondere aus derldtiba in der Flucht- und frihen
Betriebsphase deutlich senkende MalRnhahme ware rQidpaxe konnte in der
Umgebung des KKWs bis 30 km die Strahlenexpositton Personen bis um eine
GroRenordnung senken). Ahnlich hinsichtlich derhfislgenden SchutzmaRnahmen —
Einschrankung des Milchverbrauchs (insbesondereKbedern) wirde auf bedeutende
Weise die Dosis durch Ingestion senken. Tatsadithmfang, Ort der Durchflihrung
und Dauer der nachfolgenden Schutzmaflinahmen wiaerAblauf und Entwicklung
des Unfalls und den realen meteorologischen Bedigg und insbesondere von den
Ergebnissen der umfassenden Strahlungstberwacimubgtroffenen Gebiet ausgehen.

In der Berechnung wurden weitere konservative Vesatzungen angewandt, die die
Strahlenexposition von Personen beeinflussen, dibse kbnnen nicht bzw. es ist nicht
zweckmalig sie a priori auszuschlie3en — es hasidéliz. B. um die Voraussetzung, dass
der Unfall mitten in der Vegetationsperiode entstellVahl eines Kindes als
reprasentativen Individuums. AuRerdem wurden im @lloddes Transports von
radioaktiven Stoffen in die Umwelt konservativ awgadt: Umrechnungskoeffizienten
fir Folgedosen durch die innere Exposition, derfleds umliegender Gebaude wurde
vernachlassigt, die Durchdringung von auf der Qlelne abgelagerten Radionuklide in
untere Bodenschichten (sei es auf natirlichem Wedgr durch landwirtschaftliche
Nutzung des Bodens) wurde ausgelassen, Ernte konéatar Friichte.

.Die bereits in der EIA-Dokumentation durchgefuhrt&nalysen haben nachgewiesen,

dass die Strahlenfolgen der analysierten Unfalleebmbar sind. Aufgrund der in diesem
Dokument aufgefuhrten, ergdnzenden Auswertungem ledner gesagt werden, dass es
durch Anwendung realistischerer und ausreichendbglérdiger Unterlagen zu weiterer,
sehr bedeutender Senkung der berechneten AquisteBett und der effektiven
Folgedosen sowohl in nachster Umgebung des KKWsaath in den Grenzgebieten
kame.
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Anlage 1.2

Erganzende Angaben zur Sicherung mit dem Wasser aus der Moldau
bei extremen Witterungsbedingungen







SICHERUNG MIT WASSER AUS DER MOLDAU
BEI EXTREMEN WITTERUNGSBEDINGUNGEN

1. Berucksichtigung extremer Witterungsbedingungen

Die Problematik der Sicherung mit Wasser wird in der Dokumentation in den Kapiteln C.2.4. Oberflachen-
und Grundwasser (Seite 276 der Dokumentation ff., wo unter anderem die Angaben zu den auch durch
klimatische Anderungen beeinflussten hydrogeologischen Verhéltnissen im Wassergebiet genannt sind)
sowie D.l.4. Einflusse auf Oberflachen- und Grundwasser (Seite 422 der Dokumentation ff., wo unter
anderem der Einfluss auf die hydrologischen Verhéltnisse im Wassergebiet begutachtet wird) behandelt.
Des Weiteren ist ein Bestandteil der Dokumentation die Anlage 5.1 Studie der mdglichen Sicherstellung
von Wasserentnahmen, die durch das Wasserforschungsinstitut Vyzkumny Ustav vodohospodarsky TGM,
Praha, erstellt wurde. Auf diese Studie verweisen wir in den Einzelheiten, nachstehend sind
zusammenfassende Angaben aufgefiihrt.

Die meteorologischen und hydrologischen Daten fir das Bilanzmodell der unbeeinflussten Durchfliisse
wurden aus zwei Zeitrdumen herangezogen (1940-1958 und 1980-2005), wobei die Durchflussreihen aus
dem ersten Zeitraum als unbeeinflusst und die Durchflussreihen aus dem zweiten Zeitraum mithilfe der
Daten Uber Manipulationen an den jeweiligen Wasserbecken in den unbeeinflussten Zustand umgerechnet
wurden.

Weil jedoch die hydrologische Bilanz neben dem derzeitigen Zustand auch fir die Zukunft modelliert ist
(bis zum Zeitraum 2085), wurden auch die Szenarien klimatischer Anderungen fiir die Jahre 2020, 2025,
2050 und 2085 einbezogen. Der Grund besteht darin, dass klimatische Anderungen (mittels potenzieller
Anderung der Niederschlagssumme bzw. weiterer Faktoren — Verteilung der Niederschlage innerhalb des
Jahres, Temperaturverlauf u. A.) einen Einfluss auf die Durchfliisse in den Wasserlaufen haben kénnen,
insbesondere in der Moldau, die die Quelle von Rohwasser fir das Kraftwerk ist. Hier die einbezogenen
Szenarien:

Jahr 2020 Zu diesem Jahr steht kein Output eines physikalisch gesteuerten Klimamodells zur
Verfiigung (zum Zeitpunkt der Studienbearbeitung). Die Schitzung der Anderungen
der erforderlichen meteorologischen GréRen erfolgte aufgrund der Analyse der
derzeitigen Zeitreihen unter Berlcksichtigung der Klimamodelle fur den weiter
entfernten Zeitraum (d. h. 2071-2100) sowie der Schliisse des Berichts des
Zwischenstaatlichen Ausschusses fir Klimaanderungen (IPCC, 2007).

Die Anderung der Lufttemperaturen ist fiir die einzelnen Szenarien konstant und ihre
Grolle bewegt sich im Bereich von +0,7 € bis +1,1 °C. Dasselbe gilt fur die
Anderung der durchschnittlichen Niederschlagsumme, wo sich die Anderung im
Bereich von -4 % bis + 4 % bewegt. Die Werte der Luftfeuchtigkeit blieben wie in der
Gegenwart, aul3er des Szenarios 2020 _C, wo ein Anstieg von 2 % modelliert wurde.

Jahr 2025 Fur die Szenarien der Klimaénderung fir den Zeithorizont des Jahres 2025 wurden
die Outputs aus dem regionalen klimatischen Modell ALADIN — CLIMATE/CZ
angewandt, deren Vorbereitung einen Bestandteil des Projekts VaV bildet, das sich
mit der Konkretisierung der Folgen der Klimaanderung in unterschiedlichen
Bereichen befasst (Pretel a kol., 2008). 2008 wurde an der Fakultat fur Mathematik
und Physik der Karlsuniversitét die Integration des regionalen klimatischen Modells
ALADIN — CLIMATE/CZ mit dem Emissionsszenario A1B (fir den Zeitraum 1961-
2050) fertiggestellt. Das Modell weist eine horizontale Auflésung von 25 km auf. Die
Outputs des Modells ALADIN in der Form von Reihen fir die Zeitraume 1961-1990
mit einer zeitlichen Auflésung von 6 Stunden wurden in Tagesdaten umgerechnet.
Berechnet wurden durchschnittliche, maximale und minimale Tagestemperaturen
der Luft und die taglichen Niederschlagssummen. Danach erfolgte die Validierung
der Rechnungswerte mittels Gegeniberstellung mit der Datei mit Messwerten, die
durch Ubertragung der erhéltlichen Stationsdaten in das Netz des Modells ALADIN
erhalten wurden.



Jahr 2050

Jahr 2085

Das Modell ALADIN simuliert fur die ZeitrAume 2010-2039 einen Temperaturanstieg
fir alle Monate. Die Anderung betragt bis 2 <. Die Simulation der
Niederschlagssumme hat gezeigt, dass die Anderungen dieser GroRe
problematische sind und auch die Ubrigen regionalen Klimamodelle keine groRRe
Anderung der Niederschlagssumme voraussetzen, weshalb diese GroRe erhalten
blieb (wie die Gegenwart). Bei der relativen Luftfeuchtigkeit wird ein
durchschnittlicher Rickgang von ca. 2 % angenommen.

Fur den Horizont des Jahres 2050 wurden die erhaltlichen Outputs der regionalen
Klimamodelle angewandt. Zur Verfigung standen insgesamt 8 Szenarien,
ausgehend von den Ergebnissen der Berechnung fir zwei Modelle (britisches
HadCM2 und deutsches ECHAM4), zwei Emissionsszenarien (SRES A2 und SRES
B1) und zwei Varianten der Temperaturempfindlichkeit des Modells (Kalvova a kol.,
2002). Die Szenarien bieten die Information tber Anderungen der Lufttemperatur,
der Niederschlagssummen und des Wasserdampfdrucks, alles fur die jeweiligen
Monate.

Das globale Klimamodell HadCM2 fiir das Emissionsszenario SRES B1 weist eine
niedrige Temperaturempfindlichkeit auf, die durchschnittliche Monatstemperatur der
Luft wird fur diesen Bezugszeitraum um 0,5 bis 1,3 T steigen. Die durchschnittliche
Niederschlagssumme pro Monat wird um bis zu 8 % steigen und in den
Sommermonaten ist ein Rickgang simuliert, wobei in den Monaten August und
September dieser Riickgang der durchschnittlichen Monatswerte bis zu 7 % betragt.

Die langfristigen Szenarien fur den Zeitraum des Jahres 2085 gehen vom
europaischen Projekt PRUDENCE aus, das mit den Emissionsszenarien SRES
arbeitet und ein gemeinsames Projekt von fiunfundzwanzig, sich mit dem
Modellieren von Klima und dessen Anderungen befassenden europaischen
Institutionen ist und dessen Ziel darin besteht, die Ergebnisse der Klimamodelle mit
groRBer zeitlicher Auflésung zugéanglicher zu machen und eine Methodik fur die
Schatzung der Unsicherheiten von Klimamodellen zu erstellen. Im Rahmen dieses
Projekts stehen die Ergebnisse der Ablaufe einer grél3eren Anzahl von Modellen zur
Verfligung, von denen zwei die Unterlage fir die Erstellung der Szenarien fir die
Tschechische Republik fur den Zeitraum der Jahre 2071-2100 bildeten. Die
Szenarien der Klimaénderungen fur die Tschechische Republik wurden 2005 an der
Fakultat fir Mathematik und Physik der Karlsuniversitat erstellt (Kalvova, 2005).
Diese Szenarien gehen von den Ergebnissen der Ablaufe der regionalen
Klimamodelle HIRHAM und des Modells RCAO fir die Jahre 2071-2100 bei
angenommener Entwicklung nach den Emissionsszenarien SRES A2 und SRES B2
aus und geben in einer raumlichen Auflésung von ca. 50 x 50 die Anderungen von
Temperatur, Niederschlagssummen und der Temperatur des Taupunkts fir die
ganze Tschechische Republik wieder. Gleichzeitig steht auch die monatliche
Verteilung der Anderungen zur Verfiigung. Durch Kombination der genannten
Klimamodelle und Emissionsszenarien SRES A2 und SRES B2 entstanden vier
Szenarien der Klimaénderung, von denen fir die Zwecke der Studie (mit Ricksicht
auf die Anzahl der begutachteten Varianten) drei ausgewahlt wurden — das als
2085_A bezeichnete Szenario, das dem die deutlichste Klimaanderung
voraussagenden Szenario entspricht, das Szenario 2085_B, das die geringste
Klimaénderung gegeniber der Gegenwart reprasentiert, und das Szenario 2085_0,
das in etwa der Mitte dieses Intervalls entspricht.

Die Temperaturanderungen im Jahresverlauf sind beim Zeithorizont des Jahres
2085 ziemlich variabel, nichtsdestotrotz stimmen alle angenommenen Szenarien in
der maximalen Erwarmung im August Uberein, und zwar in einem Bereich von 5 bis
7 <, die geringste Erwarmung fallt auf den Zeitrau m Januar bis Marz (1 bis 4 ).
Nach den unterschiedlichen Klimamodellen wird auf dem Gebiet Tschechiens keine
deutlichere Anderung der jahrlichen Niederschlagssummen vorausgesetzt.
Nichtsdestotrotz stellt hinsichtlich des Abflusses die vorausgesetzte Anderungen
des Jahresverlaufs der Niederschlage eine sehr wichtige Tatsache dar. Fur die
Schatzung der Anderung der Niederschlagssummen auf dem Gebiet ganz



Tschechiens ist eine deutliche Erhéhung der Niederschlagssummen in den
Wintermonate (Dezember — Méarz) deutlich, im modellierten Gebiet in einem Bereich
von ca. +20 bis +50 %, und ebenso deren deutlicher Rickgang in den
Sommermonaten (Juni — September) — im modellierten Gebiet in einem Bereich von
ca. -20 bis -50 %.

Aus der vorgenannten Aufzahlung ergibt sich, dass alle fir die Tschechische Republik relevanten
Klimaszenarien beriicksichtigt wurden.

2. Wasserversorgung unter Beriicksichtigung extremer Witterungsbedingungen

In der mittelfristigen, durch die Bezugsjahre 2020 bzw. 2025 bestimmten Aussicht kdnnen fir alle
begutachteten Leistungsalternativen der neuen Kernkraftanlage und unter allen angenommenen
Szenarien Wasserentnahmen fir das Kraftwerk Temelin (ETE) mit ausreichender Sicherheitsstufe
sichergestellt werden, d. h. ohne Stérung in der Versorgung bzw. mit der durch die Norm CSN 75 2405
empfohlenen Sicherheitsstufe. Ausreichend sichergestellt sind auch die Forderungen an den Erhalt der
Mindestdurchflisse unter den Stauanlagen Lipno |, Lipno IlI, Hnévkovice und Kofensko sowie die
Forderung an die Erreichung des Schifffahrtspegels in der Stauanlage Hnévkovice. Unter der
Voraussetzung, dass das gesamte Reservevolumen des Beckens Lipno | fur die Wasserakkumulation
genutzt wird, kdnnen fir alle begutachteten Leistungsalternativen der neuen Kernkraftanlage
Wasserentnahmen fiir das Kraftwerk Temelin mit ausreichender Sicherheitsstufe sichergestellt werden,
und zwar auch bei einer eventuellen Beschrankung des Reservevolumens der Stauanlage Hnévkovice
durch den Bedarfn den geforderten Wasserpegel fir die Erholungsschifffahrt sicherzustellen.

Im langfristigem Vorausblick, der durch das Bezugsjahr 2085 bestimmt ist, sind fiir die Leistungsalternative
der neuen Kernkraftanlage 2 x 1200 MWe Entnahmen fiir alle geplanten Szenarien einer Klimaanderung
sichergestellt, und zwar unter der Voraussetzung, dass das gesamte vorhandene Reservevolumen des
Staubeckens Lipno | zur Akkumulation genutzt wird (bei relativ hoher Absicherung des Schifffahrtspegels
der Stauanlage Hnévkovice von p; = 94,06 %). Zum Bezugsjahr 2085 sind auch fur fast alle Szenarien
klimatischer Anderungen Wasserentnahmen fir die Leistungsalternative 2 x 1700 MW, unter
ausreichender Absicherung sichergestellt (unter Nutzung des gesamten Reservevolumen des
Staubeckens Lipno | zur Akkumulation). Eine Ausnahme bildet jedoch das kritische, pessimistische
Szenario der Klimaanderung 2085 A (HIRHAM-A2), das von unglnstiger Entwicklung der Emission von
Treibhausgasen ausgeht. Unter Nutzung des gesamten Reservevolumen des Staubeckens Lipno | zur
Akkumulation sind aber auch in diesem Fall Entnahmen fir die Leistungsalternative von 2 x 1700 MW, mit
einer Wahrscheinlichkeit von p; = 99,01 % sichergestellt.

Die Ergebnisse der Studie erwiesen keine maRgebliche unginstige Wirkung der geplanten
Wasserentnahmen fir ETE auf sonstige Anforderungen an die Wassernutzung (einschlie3lich der
Stromproduktion) an der Moldau. Potenzielle Probleme mit der Sicherstellung der Forderungen an
Mindestdurchflisse bzw. ein vermindertes Potenzial an Stromproduktion in der Moldaukaskade muissen
primar und zum ausschlaggebenden MalR den mdglichen Folgen einer Klimaédnderung zugerechnet
werden, und nur zu einem deutlich geringeren Mal3 den Forderungen an Entnahme (bzw. Verbrauch) von
Wasser fur das Kraftwerk.

3. Mdgliche MalRBhahmen bei Wassermangel

Der Betrieb der neuen Kernkraftanlage wird gemal verbindlicher Vorschriften und Regeln
(wasserwirtschaftlicher Beschluss) erfolgen. Unter solchen Bedingungen, wenn es nicht méglich sein wird,
eine Wassermenge fiir alle Bloécke zu 100 % Leistung zu entnehmen, werden betriebliche MalZnahmen
ergriffen, dass die geforderte Wassermenge so gesenkt wird, dass der Betrieb der neuen Kernkraftanlage
den an diese gestellten gesetzlichen Forderungen entspricht, d. h. dass der Mindestrestdurchfluss im
Wasserlauf wegen der Absicherung des Leistungsbetriebs der Kernkraftanlage nicht unterschritten wird.
Zu solchen MaRnahmen kann auch eine zeitweise Senkung der Leistung bzw. Verldngerung der
Stillstandzeit der wahrend dessen zwecks regelmé&Riger Wartung und Brennstoffwechsel stillgelegten
Blocke gehoren.

Die MaRnahmen einer zeitweisen Leistungssenkung bzw. Abstellung von Blocken wurden wahrend einer
Welle extremer Hitzen, die Europa im Jahr 2003 erreicht haben, in einer Reihe von KKWs in Frankreich,
Deutschland und Rumaénien ergriffen. Die Wasserentnahme und der Wasserverlust durch Verdampfung
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sinkt ungeféhr direkt proportional zur Leistung der Blécke. Bei vollstandiger Leistungsabstellung ist der
Entnahmebedarf an Rohwasser minimal, in einer GréRenordnung von Dutzenden Litern pro Sekunde, und
aulBerdem sinkt er mit der Zeit nach der Abstellung. Der Bedarf an Rohwasser zur Sicherstellung von
Kihlung der abgestellten Blécke hat also praktisch keinen Einfluss auf den Durchfluss in der Moldau. Far
die bestehenden 2 Kernkraftblocke am Standort Temelin ist eine ausreichende Wasserquelle direkt am
Standort Temelin fir Gber 30 Tage fir die Bedingungen eines Stillstands sichergestellt, ohne dass
Rohwasser aus der Moldau entnommen werden musste.

4. Allgemeine Angaben

Die Wasserentnahme fir die neue Kernkraftanlage wird im Einklang mit dem erlassenen
wasserwirtschaftlichen Beschluss erfolgen.

Der Betrieb der Wasserkanonen unterliegt der Manipulationsordnung. Die Mindestdurchfliisse unterhalb
der Staubecken der Moldaukaskade ergeben sich aus deren Manipulationsordnungen und ihre
"Sicherstellung" ist die Sache aller Nutzer dieser Stauanlagen. Der Mindestdurchfluss unter der
Stauanlage ergibt sich aus der wasserrechtlichen Losung der betreffenden Stauanlage und ist mit einem
bestimmten vorgeschriebenen MalR an Sicherstellung festgelegt, in der Regel handelt es sich um einen
prioritdren Anspruch mit hdchster Sicherheitsstufe. Der Mindestrestdurchfluss ist im Gesetz Nr. 254/2001
GBI. ("Wassergesetz") im § 36 definiert:

Mindestrestdurchfluss

(1) Unter Mindestrestdurchfluss versteht sich der Durchfluss von Oberflachengewassern, der die
allgemeine Verfligung Uber die Oberflachengewasser sowie ©6kologische Funktionen des Wasserlaufs
ermdglicht.

(2) Den Mindestrestdurchfluss legt die Wasserrechtsbehérde in der Genehmigung zur Verfugung Uber
Gewasser fest. Die Wasserrechtsbehdrde beriicksichtigt dabei die Bedingungen des Wasserlaufs, den
Charakter der Verfugung tUber die Gewasser und geht von den Malinahmen zur Erreichung der im Plan
des Einzugsgebiets gemal § 26 angenommenen Ziele des Gewasserschutzes aus. Des Weiteren legt sie
den Ort und das Verfahren fur die Messung des Mindestrestdurchflusses und die Haufigkeit fur die Vorlage
der Ergebnisse dieser Messungen bei der Wasserrechtsbehdrde fest.

(3) Das Verfahren und die Kriterien fir die Festlegung des Mindestrestdurchflusses gemafl Absatz 2 legt
die Regierung durch Verordnung fest.

Der Mindestdurchfluss im bedeutenden Wasserlauf Moldau unterhalb der Stauanlage Hnévkovice ist
derzeit auch Bestandteil der Genehmigung zur Enthnahme von Oberflachengewdassern fiir das bestehende
Kraftwerk Temelin.

Die Manipulationsordnung der Stauanlagen Lipno | und Lipno Il (Januar 2009) gibt als Zweck und Nutzung
der SA Lipno | die Sicherstellung des Mindestdurchflusses in der Moldau (1. in der Reihenfolge der
Wichtigkeit), Verbesserung und Unterstiitzung des Durchflusses in das Staubecken Hnévkovice zur
Sicherstellung des Mindestdurchflusses unterhalb der Staubecken Hnévkovice und Kofensko (2. in der
Reihenfolge der Wichtigkeit) an, und des Weiteren u. a. die Nutzung des Abflusses aus dem Staubecken
zur Stromerzeugung (5. in der Reihenfolge der Wichtigkeit) sowie Erholung und Wassersport (9. in der
Reihenfolge der Wichtigkeit). Der Hauptzweck der Stauanlage ist also die Erfullung der Reservefunktion
(d. h. durch Verbesserung der Durchflisse), die durch das Wirtschaften mit dem Wasser im
Reservevolumen des Staubeckens sichergestellt wird.



Anlage 1.3

Erganzende Angaben zur Sicherstellung der Ersatzspa  nnungsquellen






SICHERUNG DER ERSATZSPANNUNGSQUELLEN FUR
NEUE KERNKRAFTANLAGEN DES JETE

Ankniipfend an die EIA-Dokumentation

B.I.6. Beschreibung der technischen und technologischen Ldsung des Vorhabens

B.1.6.3.2. Elektrotechnischer Teil .......coviiiiiii e SU1B

B.1.6.3.2.1. Beschreibung der Integration in das tschechische Stromversorgungsnetz

Die Leistungsabfuhrung von den Blocken erfolgt mithilfe zweier selbststandiger AufRenleitungen 400
kV in die H8S-Schaltanlage 400 kV Kog¢in, die derzeit an das Stromversorgungsnetz mit funf
Leitungen 400 kV angeschlossen ist.

Die Reservestromversorgung des Eigenverbrauchs erfolgt mithilfe zweier selbststandiger
AuBenleitungen 110 kV ebenfalls aus der Schaltanlage Kocin. Die Reservestromversorgung des
Eigenverbrauchs der Blocke 3 und 4 wird gegenseitig redundiert.

Die Leistungsabfiihrung und die Versorgung des Eigenbedarfs stellen sicher, dass eventuelle &ueren
und inneren Stérungen des Stromnetzes den Betrieb des Reaktors und die Systeme der
Warmeableitung méglichst wenig beeinflussen und dass die fir den Betrieb des Kraftwerks wichtigen
Anlagen aus zwei unterschiedlichen Quellen gespeist werden kdnnen (eigener Generator und das
Stromversorgungsnetz).

B.1.6.3.2.2. Elektrisches System

B.1.6.3.2.2.1. Betriebsstromversorgung

Als Quelle zur Betriebsstromversorgung des Eigenverbrauchs jedes der Produktionsblécke werden
Anzapf-Regeltransformatoren dienen. Diese Anzapftransformatoren werden aus dem Turbogenerator
oder Uber einen Blocktransformator aus der H6S-Schaltanlage 400 kV Kocin gespeist werden kénnen,
in die die Leistung der Blécke abgefiihrt wird.

B.1.6.3.2.2.2. Reservestromversorgung

Als Quelle zur Reservestromversorgung des Eigenverbrauchs fur jeden der Produktionsblécke werden
Reserve-Regeltransformatoren dienen. Diese Transformatoren werden aus der H6S-Schaltanlage 110
kV Kocin gespeist. Die Reservestromquellen werden im Normal- und Abnormalbetrieb sowie unter
Unfallbedingungen beim teilweisen oder vollstandigen Verlust der Betriebsstromversorgung genutzt.

B.1.6.3.2.2.3. Notstromversorgung

Zur Versorgung von Systemen, die wichtig hinsichtlich der Kernkraftsicherheit sind, werden im
Einklang mit der Grundkonzeption des Primarteils Systeme gesicherter Stromversorgung gebildet. Die
Notstromversorgung erfolgt mithilfe von Notstromaggregaten mit automatischem Anlass und
Anschluss und/oder mit Akkumulatorbatterien und Systemen unterbrechungsfreier Versorgung. Fur
Anlagen, die hinsichtlich der Kernkraftsicherheit nicht wichtig, aber hinsichtlich des Personen- oder
Sachanlagenschutzes wichtig sind, erfolgt die Notstromversorgung mithilfe von Notstromaggregaten
mit automatischem Anlass und Anschluss.

B.1.6.4.4.8. Objekte zur Notstromversorgung von hinsichtlich der Kernkraftsicherheit wichtigen
Anlagen

Objekte zur Notstromversorgung der hinsichtlich der Kernkraftsicherheit wichtigen Anlagen dienen der
Unterbringung von Notstromaggregaten fiir Wechselstrom. In diesen Objekten kénnen auch je eine
Pumpstation fur wichtiges technisches Wasser und eine Hochdruck-Kompressorstation untergebracht
werden.

Die wichtigste technologische Ausristung bilden in der Regel Dieselaggregate oder Gasturbinen mit
allen notwendigen Hilfssystemen und Brennstofflagerung, die eine unabhéngige Stromquelle fir
hinsichtlich der Kernkraftsicherheit wichtige Anlagen sicherstellen und bei Verlust der Betriebs- und
Reservestromversorgung in Gang gesetzt werden.



Einleitung
1. Beschreibung der Integration der Neuen Kernkradigel in das
Stromversorgungsnetz

2. Elektrisches System

2.1. Grundlegende Anforderungen an das elektriSgiséem
2.2 AuReres elektrisches System

2.3 Elektrische Systeme innerhalb des Kraftwerks

2.4 Station Blackout

Ersatzstromquellen fir einen eventuellen Ausfall dBetriebsstromversorgung (in der
Anfrage steht “beim Ausfall der Primarquelle”) sindttels des vorausgesehenen definierten
geregelten Wechsels vom Betriebsstrom auf Reseovestind bei Bedarf auf Notstrom
sichergestellt. Vereinfacht kann die anzunehmeretpu&nz der jeweiligen Betriebszustande
der Stromversorgung folgendermalien definiert werdeBeim  Ausfall der
Betriebsstromsversorgung erfolgt die Aktivierung r d®eservestromversorgung. Bei
gleichzeitigem Ausfall der Betriebsstromsversorguagd der Reservestromversorgung
erfolgt die Aktivierung der Notstromversorgung. InRahmen des Projekts der
Stromversorgungssysteme der neuen Kernkraftanlagd wauch die Problematik des
Auftretens von Zustdnden eines vollstdndigen Vé&laer Stromversorgung (sog. "Station
Blackout") behandelt.

Erklarungen und Unterlagen zur Bearbeitung der Antwort:

Die Problematik des Ubergangs zwischen den jevegiligersorgungsarten ist sehr komplex
und héngt bereits mit der Konfiguration des Anssbés der neuen Kernkraftanlage an das
tschechische Stromversorgungssystem sowie vonrogkitosung des aul3eren und inneren
Stromsystems der neuen Kernkraftanlage zusammers. diasem Grund werden im
folgenden Text die Beschreibung des Anschlusses ngeren Kernkraftanlage an das
Stromversorgungssystem (siehe 1) und die grundtegen Forderungen an das
Stromversorgungssystem der neuen Kernkraftanlaighe(s2.1) vorgestellt. Des Weiteren
werden die spezifischen Forderungen an das auf¥epen\@rsorgungssystem der neuen
Kernkraftanlage (siehe 2.2), spezifische Fordernrae das innere Stromversorgungssystem
der neuen Kernkraftanlage (siehe 2.3) sowie Fordgm an die Meisterung des Zustands
"Station Blackout” (siehe 2.4) vorgestellt. Dieseorderungen definieren in ihrer
Zusammenfassung und Komplexitit den oben genannt&ibergang  von
Betriebsstromversorgung auf Reservestromversorbang auf Notstromversorgung.

1. Beschreibung der Integration der Neuen Kernkraftatage in das
Stromversorgungsnetz

Die NKKA Temelin ist in der Region Sudbéhmen lokadit. Die Leistung der NKKA wird

in die nahestehende Schaltanlage 400 k¥iKadie derzeit an das Stromversorgungsnetz mit
funf Leitungen 400 kV angeschlossen ist, abgefidwtei Leitungen fuhren den Grol3teil der
Leistung in das energetisch anspruchsvolle Gebigieldohmen und die Hauptstadt Prag



(Schaltanlage®eporyje und Chodov) ab, zwei Leitungen gehen inStibaltanlage 400 kV
Dasny, die hinsichtlich der Versorgung von Sudbammeminant ist, und eine Leitung ist an
die Schaltanlage 400 kV i€Stice angeschlossen, die einen bedeutenden Aameitier
Versorgung der westbohmischen Agglomeration hat wes Weiteren ist sie die
Grenzschaltanlage zu der deutschen E.ON (Leitur® M PreStice — Etzenricht). Die
Schaltanlage Ka&n ist gleichzeitig ein Umspannwerk 400/110 kV mitei Transformatoren
250 MVA. Die Transformatoren dienen in erster Lini@als Quelle der
Reservestromversorgung fur den Eigenbedarf (RSEB)XKWs Temelin aus dem Netz 110
kV und werden im gewissen Mal} flr die Versorgung lbenachbarten sidbdhmischen
Region genutzt. Am Standort gibt es auch die Mbgkat der Versorgung aus dem
Wasserkraftwerk Lipno und dem Kleinwasserkraftwidrigvkovice.

Die Schaltanlage 110 kV K arbeitet parallel mit der ca. 30 km entferntematanlage
Dasny, mit der sie Uber eine Doppelleitung 110 levbunden ist. Auf dem Spannungsniveau
400 kV ist die Schaltanlage Dasny uber eine 400LkWung mit der Schaltanlage Skdice
verbunden.

Die Schaltanlagen Kdn und Dasny stellen also eine elektrisch kompd&iteneit dar, die
sowohl auf dem Niveau 110 kV als auch 400 kV vedamist, und die eine ausreichende
Leistungsfahigkeit der Quellen (Spannungsstarrhait) die Fahigkeit, die Transformatoren
400/110 kV zu redundieren, garantieren.

Im Zusammenhang mit dem Bau der NKKA wir fir jed&ock eine neue Leitung 400 kV
zur Leistungsabfuhrung und eine 110 kV-Leitung RS&®&alliert. Aus diesem Grund wird
die Schaltanlage Kin entsprechend erweitert (beide Teile, d. h. 40Qkd 110 kV) und mit
geeigneter technologischer Anlage fur den Anschludsr neuen Leitungen,
Leistungsabfiihrung und RSEB ausgeristet. Im Zusarhamg mit der Leistungserhdhung
der angeschlossenen Quellen wird entsprechenddiedkurzschlussfestigkeit erhoht (beide
Teile, d. h. 400 kV und 110 kV).

2. Elektrisches System

2.1 Grundlegende Anforderungen an das elektrischeyStem

Elektrische Systeme stellen die Leistungsabfuhrunglas Stromversorgungsnetz sowie
Betriebs-, Reserve- und Notstromversorgung des nbegarfs sicher, einschliel3lich der,

hinsichtlich Kernkraftsicherheit wichtigen SystemBie Hauptaufgabe der elektrischen

Systeme besteht darin, die vorgeschriebenen Qisalitind Quantitatsparameter der
Stromversorgung sicherzustellen, die den zu veesatgn technologischen Systemen eine
zuverlassige Funktion, und bei hinsichtlich der h8reit wichtigen Systemen die

zuverlassige Erfullung aller vorgeschriebenen Stodigsfunktionen erméglichen.

2.1.1 Aligemeine Anforderungen an die Struktur elelxischer Systeme

Die elektrischen Systeme des KKWs werden in Bloajeldst. Jeder der KKW-Blocke wird
an das aul3ere elektrische System angeschlossdme (Kepitel 2.2), ist Bestandteil des
inneren elektrischen Systems (siehe Kapitel 2.8)wind die nachstehend aufgefihrten Netze
und Quellen zur Verfiigung haben. Die elektrischgat&ne werden im Einklang mit den
Anforderungen an maschinell-technologische Systedmntroll- und Regelsysteme und



Bausysteme sowie im Einklang an die Erflllung demgeschriebenen Sicherheitsfunktionen
so entworfen, dass das festgelegte Niveau fur dréilling der Prinzipien des
Mehrbarrierenkonzepts, der Prinzipien der Festiggegen eine Stérung mit gemeinsamer
Ursache und die Erfullung des Kriteriums der eihfat Storung nicht gesenkt wird.

Elektrische Verteilungsnetze fur den Eigenbedarf

Die Stromversorgung der hinsichtlich der Kernkiafierheit wichtigen Verbraucher erfolgt
aus den Netzen der I. und Il. Kategorie der gesieheStromversorgung, wobei die konkrete
Art der technischen Umsetzung dieser Netze im Rraler NKKA spezifiziert wird. Diese
Netze werden normalerweise aus der Betriebsstraokgung des Eigenbedarfs (BSEB) oder
der Reservestromversorgung des Eigenbedarfs (RJeBpeist, wobei im Falle eines
gleichzeitigen Ausfalls von BSEB und RSEB diesezdetutomatisch auf die Versorgung aus
Notstromquellen wechseln. Quellen und Netze deunid Il. Kategorie der gesicherten
Versorgung werden in Systemen der gesicherten Yguag zusammengestellt. Diese
Reserve- und Notstromsysteme werden voneinanddshéngig, getrennt (in elektrischer,
baulicher, brandschutztechnischer Hinsicht uswegjeg Umgebungseinflisse in der NKKA
bestdndig sein, und zwar einschliel3lich Sicherstgll des erforderlichen Niveaus
elektromagnetischer Vertraglichkeit (EMC) und Semtét und sie werden ebenfalls gegen
transiente Erscheinungen aus dem &ulReren Strommsystdem Ubergeordneten
Stromversorgungssystem) und dem inneren StromsyEsramnetze fur den Eigenbedarf
des Kraftwerks) bestandig sein. Die Systeme deicigeden Stromversorgung werden als
unterstitzende Sicherheitssysteme fur den entsgpmden Bereich der Leistungs- und
Schutzsicherheitssysteme dienen.

Die Netze der normalen Versorgung (sog. lll. Kategaler ungesicherten Versorgung)
werden nur aus den Betriebsstrom- und Reservestrelleq gespeist, d. h. ohne die
Maoglichkeit einer Absicherung aus den NotstromarelAus diesen Netzen werden nur die
hinsichtlich der Kernkraftsicherheit nicht wichtige/erbraucher gespeist. Die Netze der
Normalversorgung werden gegenseitig (im beschrankiall) redundant sein und werden
ebenfalls das erforderliche Niveau an elektromagdeer Vertraglichkeit und Bestandigkeit
gegen transiente Erscheinungen aus dem auf3erennardn Stromsystem aufweisen.

Betriebsstromquellen

Die Betriebsstromquellen werden einen festen Begtdinn der Hierarchie des Prinzips des
Mehrbarrierenkonzepts im Bereich SicherstellungStesmversorgung des KKWs bilden.

Als Quelle zur Betriebsstromversorgung des Eigdmaerchs jedes der Produktionsblécke
werden Anzapf-Regeltransformatoren mit Spannungfueg unter Last dienen. Gespeist
werden diese Anzapftransformatoren direkt aus deeme@tor des zugehoérigen Blocks
(Anzapfung zwischen den Klemmen des Generatorsdena Blocktransformator installiert)
oder von einer Stelle hinter dem Blocktransformaiairder 400 kV-Seite aus (Anzapfung auf
der H6S-Seite des Blocktransformators in der Sahkge 400 kV auf dem KKW-Gelande
installiert). Diese Art der Versorgung erfolgt reld Generator-Trennschalter und Block-
Trennschalter. Der Eigenbedarf wird also aus dendbsstromquellen in allen Betriebsmodi
gespeist, in denen die Funktion und Kopplung an @Gamerator oder an das &aul3ere
Stromsystem erhalten geblieben ist (Anfahren, Ntvetaeb auf Leistung, normale
Abstellung, abnormale Betriebsmodi und Unfallbedimgen im Block, Stérungen im
Ubertragungssystem oder am Turboaggregat bei Britaller Stabilitat des Turboaggregats
oder des Netzes).



Reservestromquellen

Die Reservestromquellen werden ebenfalls einererieBtestandteil in der Hierarchie des
Prinzips des Mehrbarrierenkonzepts im Bereich 3stbbung der Stromversorgung des
KKWs bilden.

Als Reservestromquelle wird flr jeden der Blocken dreservetransformator (bzw.
Reservetransformatoren) mit Spannungsregelung watgrdienen. Der Transformator wird
an das Netz 110 kV angeschlossen sein. Auf Ressmwegersorgung geht der Block bei
teilweisem oder vollstandigem Verlust der Betri¢tzsaquellen tber. Die Umschaltung
erfolgt prioritar automatisch mit der Méglichkeiicgh manueller Umschaltung. Im Rahmen
des Prinzips des Mehrbarrierenkonzepts fir elektes Systeme wird die

Reservestromversorgung einen teilweisen Ersatz Blriebsstromversorgung in einem
solchen Umfang bieten, dass die Aktivierung dersiomquellen nicht erforderlich wird.

Notstromquellen fir Systeme, die mit Sicherheit und Sachanlagenschutz
zusammenhangen

Die Stromquellen werden im Rahmen der Hierarchi& Mehrbarrierenkonzepts im Bereich
Sicherstellung der Stromversorgung des KKWs arbeite

Sie werden die Stromversorgung von Systemen sigtlers die als mit der Sicherheit
zusammenhangend Kklassifiziert sind, kostenaufwendigAnlagen, vor allem der
konventionellen Insel (z. B. Turboaggregat), undtever hinsichtlich der Personensicherheit
wichtiger Anlagen.

Notstromquellen flr Sicherheitssysteme

Die Notstromquellen fir Sicherheitssysteme werdeche3heitsfunktionen erfillen und
stellen gleichzeitig einen Bestandteil der Hieraactles Mehrbarrierenkonzepts im Bereich
Sicherstellung der Stromversorgung des KKWs.

Die Notstromquellen werden fur den Fall des glegitigen Verlusts von Betriebs- und
Reservestromquellen bestimmt sein und werden inSystemen der gesicherten Versorgung
strukturiert sein, wobei die konkrete Art der teiskhen Umsetzung der Systeme gesicherter
Versorgung und der Notstromquellen im KKW-Projepézifiziert sein wird. Diese Systeme
gesicherter Stromversorgung (I. und Il. Kategorier @esicherten Versorgung) werden
konsequent in Blocken geldst sein.

Die Notstromquellen werden auf dem Gelande der NKHK#stalliert und ihre
Funktionstiichtigkeit wird sowohl vom Zustand dertrigs- und Reservestromquellen als
auch vom Zustand des aufReren Stromsystems unabsangi

Die Notstromquellen fir Netze der Il. Kategorie dgesicherten Versorgung werden
Dieselgeneratoren bzw. andere technische Mittetlebil die die Anforderungen an
Sicherheitsfunktionen erfullen. Bei Verwendung vDmeselgeneratoren wird deren Start
automatisch bei Verlust der Versorgung des betndfa Systems gesicherter Versorgung aus
BSEB bzw. RSEB angeregt und ihre Belastung erfudgh dem Anschluss an das zugehdrige
System gesicherter Versorgung automatisch und tsgbise (sequenziell). In den
redundanten Kandlen fur die Anregung der Notstraetign wird das Prinzip der
funktionellen, konstruktiven und technologischenddsitat geltend gemacht.

Die Notstromquellen fir die Netze der |. Kategater gesicherten Versorgung werden aus
Akkumulatorbatterien mit Systemen unterbrechungsfreVersorgung (Gleich- und
Wechselrichter) bestehen. Im Projekt der QuelleKdtegorie der gesicherten Versorgung
wird das Prinzip der funktionellen, konstruktivemdutechnologischen Diversitat geltend
gemacht.



Notstromaggregate fir Wechselstrom (AAC)

Notstromaggregate flir Wechselstrom sind zur Maistgmund Erholung nach Vorféllen vom
Typ Station Blackout bestimmt. Anforderungen an tMeisterung des Vorfalls Station
Blackout sind im Kap. 2.4 aufgefihrt.

2.1.2 Anforderungen an den Entwurf elektrischer Sy'eme

Elektrische Systeme werden adaquat Uberbemessen hsesichtlich der allgemeinen
technischen Charakteristika (z. B. Leistung, Spagnuelektrische und mechanische
Kurzschlussfestigkeit).

Referenz: VO5/1999 GBIl., 87; NS-R-1 rev. 27c¢, Regment 30, item 5.51
Elektrische Systeme und Komponenten werden mit Bldbkauf die Projektcharakteristiken
der Umgebung, einschlief3lich EMC, entworfen.

Elektrische Systeme werden die Anforderungen demadjegenden KonzeptionsnormésN
oder aquivalenter Normen aus dem Land des Aufttagees erfillen.

Elektrische Systeme werden die Anforderungen adreishischen Gesetze beziglich Arbeits-
und Gesundheitsschutz der Arbeiter erfiillen.

Des Weiteren enthalt das Kapitel weitere allgeméinforderungen an:

. gesicherte Stromversorgung des eigenen Bedarfs
. Redundanz der Stromversorgungssysteme
. Notstromquellen

2.1.3 Gesicherte Stromversorgung des eigenen Bedarf

Referenz: VO 195/1999 GBI., §29-2

Das Stromnetz zur Versorgung der hinsichtlich derrikraftsicherheit wichtigen Anlagen
wird neben der Betriebs- und Reservestromversorgangh die Versorgung aus der
Notstromquell ermdglichen, d. h. die VersorgungsdieAnlagen wird mit der entsprechenden
Leistung fur die, fir eine zuverlassige Funktios &ysteme erforderliche Dauer abgesichert
sein, unabhangig davon, ob die eigenen Generatatendas Stromversorgungsnetz (aul3eres
Stromsystem) im Betrieb sind. Steuerungs- und Sclgateme, die wichtigsten
Informationssysteme, Notbeleuchtungen und weiteneerléssliche Anlagen werden
unterbrechungsfrei versorgt.

Referenz: VO5/199 GBIl., §3-1

Das Projekt wird so geldst sein, dass es die Aefamgen aller erforderlichen Systeme und
Anlagen erfillt, die hinsichtlich der Sicherheit tewrbrechungsfrei versorgt sein muissen,
wobei im Rahmen der Anwendung des Mehrbarrierendqoiszein entsprechendes Mal3 an
gesicherter Versorgung auch fir mit Sicherheit musanhé&ngende Systeme und Systeme
zum Sachanlagenschutz implementiert sein wird.

2.1.4 Redundanz der Stromversorgungssysteme
Referenz: VO195/1999 GBI., 830-1



Systeme, die angesichts der Sicherstellung der Kk&ftsicherheit redundant ausgefihrt
werden, werden mit Strom so versorgt sein, dase ifunktionale Unabhangigkeit
gewabhrleistet ist, d. h. die Systeme der Stromvgusw und die entsprechenden Quellen,
einschliel3lich der Systeme und der Quellen der thwtsrersorgung, werden voneinander
unabhangig sein. Falls die Anzahl der Quellen mgedrsein wird als die Anzahl der
unabhangigen Systeme, wird im Projekt nachgewiedass dadurch ihre Zuverlassigkeit
nicht beeintrachtigt ist.

Referenz: VO 195/1999 GBI., 83-1

Das Projekt wird so geldst sein, dass es die Aefamben aller erforderlichen Systeme und
Anlagen erflllt, die hinsichtlich der Sicherheitterbrechungsfrei versorgt sein miussen,
wobei im Rahmen der Anwendung des Mehrbarrierendqotisz entsprechendes Mald an
Redundanz auch fir mit Sicherheit zusammenhangedgieme und Systeme zum
Sachanlagenschutz implementiert sein wird.

Referenz: VO 195/1999 GBI., §30-2
Falls eine einfache Stérung der zu versorgendete®ysihre Funktion nicht beeintrachtigt,
wird auch eine einfache Storung des elektrischexte®ys oder Quelle zugelassen.

Referenz: VO 195/1999 GBI., 830-3

Falls zur Sicherstellung der Kernkraftsicherheieé detriebstlichtigkeit eines bestimmten
Systems notwendig sein wird, wird das Stromversoggaystem die erforderliche
Versorgung auch bei einfacher Stérung ohne Eins&lrig gewahrleisten.

2.1.5 Notstromquellen

Referenz: VO 195/1999 GBI., 831-1

Systeme, die unterbrechungsfrei versorgt werdensemigVerbraucher der I. Kategorie)
werden aus Quellen gespeist, die Strom sofort zufilgung stellen (Batterien oder Batterien
mit Wechselrichtern oder Umrichtern).

Referenz: VO 195/1999 GBI., §31-2

Quellen und Versorgungssysteme, die erst nach ajeerssen Dauer des abnormalen
Betriebs bei Verlust der Versorgung oder unter Uldalingungen in Gang gesetzt werden
(Netze der Il. Kategorie der gesicherten Versorgubgw. andere technische Mittel, die die
Anforderungen an Sicherheitsfunktionen erfullen, rdea auf die erforderlichen
Betriebsparameter mit ausreichender Zeitreserve ergdipr dem durch
Sicherheitsanalyse/Projekt fur die Inbetriebnahnee derbraucher geforderten &uf3ersten
Zeitpunkt gebracht.

Referenz: VO 195/1999 GBI., §29-3

Systeme der Notstromversorgung werden die hingsbhtler Kernkraftsicherheit wichtigen
Anlagen mit entsprechender Leistung in allen Bb##estdnden sowie bei jedem
anzunehmenden Unfall versorgen, und zwar auch utgen/oraussetzung ihrer einfachen
Storung und gleichzeitigem Verlust der aul3erenn®sysorgung.

Referenz: VO 195/1999 GBI., 831-3
Die Maoglichkeit zur Durchfihrung von Funktionsprisfien der Systeme der
Notstromversorgung wird sichergestellt sein.



Referenz: VO 195/1999 GBI., §31-4

Die Mdglichkeit eines vollstandigen Verlusts derrs@gung in der NKKA, umfassend den
gleichzeitigen Verlust aller externen Stromquellend die Abstellung des Turboaggregats,
und zwar einschlieBlich des Verlusts aller Notsmomilen fur die Versorgung von

Verbrauchern der Il. Kategorie der gesicherten dgneng, wird tberpruft und im Projekt

bertcksichtigt. Die Problematik des Station Bladkowuird im Kapitel 2.4 behandelt.

Referenz: VO 195/1999 GBI., 831-5

Die Notstromquellen werden so gel6st sein, dass Bkerohung der Erfullung ihrer
Sicherheitsfunktionen auch fir die Félle minimiestd, dass Stérungen aus gemeinsamer
Ursache vorkommen.

2.2 AuReres elektrisches System

Das aul3ere elektrische System stellt die Leistuwfgbhaung in das Stromversorgungsnetz
sowie Betriebs- und Reservestromversorgung desaegiarfs sicher.

Das aul3ere elektrische System bildet eine wicl8idwittstelle zwischen dem Kraftwerk und
dem Stromversorgungssystem, die Einfluss auf dienkffan von hinsichtlich der
Kernsicherheit wichtigen Systemen hat und auch eRwmle in der Hierarchie des
Mehrbarrierenkonzepts im Bereich SicherstellungStesmversorgung fur das KKW erfillt.
Das aullere Stromsystem umfasst fur jeden BlockNKKA das Stromversorgungsnetz
(prasentiert durch die Schaltanlage 400 kV und 1 Kogin), Leitungen zur
Leistungsabfuhrung 400 kV und Leitungen der Restromversorgung 110 kV,
Blocktransformator bzw. -transformatoren, eigeneen&ator bzw. Generatoren und des
Weiteren Anzapf- und Reservetransformatoren sowas eéntsprechende Zubehor der
genannten Systeme.

2.2.1 Grundséatze der Leistungsabfihrung und der Resvestromversorgung der NKKA
in Bezug auf das Stromversorgungsnetz

Das Schema der Leistungsabfiihrung der NKKA wirdiiicken geldst. Die Leistung jedes
Generators bzw. der Generatoren des betreffendek8Wwird nach der Umspannung in den
Blocktransformatoren (ber eine selbstandige Blattklg in das Ubertragungsnetz 400 kV
abgefuhrt. In der Abfihrung des Generators bzw.Gemeratoren des betreffenden Blocks,
ggf. erst hinter dem Blocktransformator wird einn@eator-Trennschalter installiert. Als
Quelle der Betriebsstromversorgung des Blocks vande Anzapfung vom System der
Leistungsabfiihrung dienen (von der Generatorspantamw. von der 400-kV-Seite hinter
dem Blocktransformator). Das Anfahren des Blocksrdwiaus der Quelle der
Betriebsstromversorgung, d. h. aus dem Ubertragystmm 400 kV erfolgen. Zwecks
Sicherstellung einer hohen Zuverlassigkeit wird deestungsabfihrung des Blocks in der
Anordnung “zwei Trennschalter pro Anzapfung” durefidhrt. Der Block-Trennschalter der
Leitung 400 kV wird in der Schaltanlagen o installiert sein. Die elektrischen Systeme
jedes der Blocke und das zugehérige System detungjsabfiihrung des Blocks werden mit
geeigneten, mit den entsprechenden technischeerBgstdes Ubertragungssystems 400 kV
koordinierten Schutz- und Automatiksystemen, Regglund Steuerung sowie mit dem
Versorgungsschema des Eigenbedarfs der NKKA ausigtigein.

Die Blocke der NKKA werden an die Schaltanlage 430 Kocin angeschlossen, in die
derzeit auch die Blocke ETE 1,2 abgefiihrt sind. Bahaltanlage 400 kV wird flr den
Anschluss der Blocke der NKKA erweitert, angepasst verstarkt sein und wird auch eine
der Quellen fur die Betriebsstromversorgung deebgdarfs bilden.



Die Schaltanlage 110 kV K ist mit dem Ubertragungssystem 400 kV iber Umspag
400/110 kV verbunden und verfiigt auch Gber einelerbindung zur Schaltanlage 110 kV
Dasny. Die Schaltanlage 110 kV &o wird die Quelle der Reservestromversorgung des
Eigenbedarfs beider Blocke der NKKA bilden und bleiauch die Quelle der
Reservestromversorgung des Eigenbedarfs der beshéBlocke ETE 1,2. Die Kapazitéat
der Schaltanlage 110 kV und der Umspannung 400kY1@ird in der Schaltanlage K
fur diese Zwecke verstarkt und angepasst. Die Reseomversorgung wird in Blocken
gelést und wird das erforderliche Mall an funktiterel Unabhangigkeit von der
Betriebsstromversorgung des Eigenbedarfs gewétateis

Die Verbindung der beiden Blécke der NKKA mit desh8ltanlage 400 kV Kon wird Gber
im gemeinsamen Korridor gefuihrte Au3enleitungen k@@nd 110 kV umgesetzt.

2.2.2 Anforderungen an den Anschluss der NKKA an daStromversorgungsnetz

Referenz: IAEA NS-R-1 rev. 27c, 5.67

Im Projekt der NKKA werden die moglichen Interakten zwischen der NKKA und ETE 1,2
und dem Stromversorgungsnetz berticksichtigt, eliesiich der Unabhangigkeit und der
Anzahl der Leitungen der Leistungsabfihrung undREsgervestromversorgung. Systeme und
Komponenten, die die Verbindung der NKKA mit diesBietz sicherstellen, werden die fur
die Versorgung der hinsichtlich der Sicherheit wigbn Systeme des Kraftwerks
erforderliche Zuverlassigkeit erreichen.

Referenz: VO 195/1999 GBI., 829-1

Die Leistungsabfiihrung jedes der Blocke der NKKAdngicherstellen, dass:

a) die aul3eren und inneren Stoérungen des Stromiuvagsnetzes mdoglichst wenig den
Betrieb des Reaktors und die Systeme der Warméahdebeeinflussen,

b) die fur den Betrieb wichtigen Systeme aus zweerschiedlichen Stromquellen gespeist
werden kénnen (eigener Turbogenerator und das S&@orgungsnetz).

2.2.3 Anforderungen an das &ul3ere Stromsystem

Das Projekt des aul3eren Stromsystems stellt eilcbes€.6sung der Verbindung mit dem
Stromversorgungsnetz sicher, die die Anforderungem Stromsysteme innerhalb des
Kraftwerks erfullen wird (des Systems der Eigenbleasorgung). Die Anforderungen an
das innere Stromsystem sind im Kapitel 2.3 aufgefih

Referenz: VO 195/1999 GBI., 829-1

Die Projektlésung der Leistungsabfiihrung jedes &éicke der NKKA und seiner
Reservestromversorgung wird im vernunftig erreicebaMal? so entworfen sein, dass sie
gegen aul3erhalb der NKKA und innerhalb der NKKAststiende Stérungen bestandig ist
und selber keine Quelle von Stérungen bildet, deebenachbarten Blocke des KKWs oder
das Stromversorgungsnetz beeintrachtigen kdonntes. i2deutet, dass die Systeme BSEB
und RSEB jedes der Blocke der NKKA auf eine solgtieise geldst sein werden, dass bei
keiner der einfachen Stérungen im Rahmen der Véudngen der Eigenbedarfsquellen mit
dem Stromversorgungsnetz ein gleichzeitiger VerdigstVersorgung bei den Quellen fur die
BSEB und RSEB des betreffenden Blocks eintreteh dar

Referenz: VO 195/1999 GBI., 83-1, 5a,b,c;

Die Quelle fir die Reservestromversorgung des Hegdarfs jedes der Blocke der NKKA
wird im ausreichenden Mal3 imstande sein, die Qudlle die Betriebsstromversorgung des
Eigenbedarfs im normalen und abnormalen Betrieb Rlesks sowie bei Entstehung von



Unfallbedingungen im Block zu ersetzen. Diese Hétiignuss auch bei einfachen Ausféllen
der Systeme bzw. der Komponenten und bei gepldhtigizustanden im Rahmen des inneren
Stromsystems (NKKA) und des aul3eren Stromsysteogef@riges Stromversorgungsnetz)
gewabhrleistet sein.

2.3 Elektrische Systeme innerhalb des Kraftwerks

Das innere Stromsystem stellt die Betriebs-, Resemund Notstromversorgung des
Eigenbedarfs sicher, einschlie3lich der, hinsichtlKernkraftsicherheit wichtigen Systeme.
Die Hauptaufgabe des inneren elektrischen Systeesselt darin, die vorgeschriebenen
Qualitats- und Quantitatsparameter der Stromvewsaygsicherzustellen, die den zu
versorgenden technologischen Systemen eine zusig@asunktion (d. h. insbesondere die
zuverlassige Stromproduktion), und bei hinsichtlddr Sicherheit wichtigen Systemen die
zuverlassige Erfullung aller vorgeschriebenen Stodigsfunktionen erméglichen.

Die Stromsysteme innerhalb des Kraftwerks der NKK#fassen samtliche elektrischen
Systeme und Komponenten, die nicht Bestandteil ise&apitel 2.2 definierten auf3eren
Stromsystems bilden.

2.3.1 Allgemeine Anforderungen an elektrische Systee

Referenz: VO5/1999 GBIl., 83-1; NS-R-1 rev. 27cgRieement 7

Zur Einschrankung der Folgen von Stérungen in dasbrgung des Eigenbedarfs des NKKA
wird auch fir die Stromsysteme das Mehrbarrieren&ph erstellt und angewandt, dessen
Bestandteil unter anderem auch der automatischeessive und gesteuerte Ubergang der
Stromversorgungsquellen von BSEB auf RSEB bzwNmistromquellen ist.

Referenz: VO5/1999 GBIl., 84-4,5,6; NS-R-1 rev. 2Requirement 23

Die Stromsysteme werden die durch das NKKA-Projakt die Stromversorgung von
Systemen/Verbrauchern gestellte Anforderungen lerfiilinsbesondere in den Bereichen
Maschinentechnologie, Bau sowie Kontroll- und Regsteme. Diese Anforderungen an
Stromsysteme werden aus der grundlegenden Klessifik der Systeme, Komponenten,
Anlagen und Bauten in hinsichtlich der Kernkraft&theit wichtige und unwichtige sowie
aus der Kategorisierung ausgewahlter Anlagen irhe®heitsklassen (SK) gemafld der zu
erfillenden Sicherheitsfunktionen ausgehen. Aufdrudieser Sicherheitsklassifikation
werden spezifische Anforderungen an die Robustihait Projektlésung, Qualifikation und
Zuverlassigkeit der Stromsysteme einschlie3lichAtdorderungen an die maximal zuldssige
Dauer der Stromversorgung bzw. Dauer ihrer Untetbreg, an ausreichende Kapazitat,
Leistung, Spannung und weiter Parameter gestellt.

Referenz: VO 195/1999 GBI., 84-2

Die Systeme der Stromversorgung werden so entwadfess sowohl die dulReren als auch die
inneren Netzstorungen den Betrieb der NKKA minirbakinflussen. Die Versorgung der
Verbraucher des Eigenbedarfs wird deshalb untereneiVerteilungsanlagen, Speisesysteme
und Speisequelle aufgeteilt und so umgesetzt, basgul3eren und inneren Stérungen der
Stromsysteme die Beeintrdchtigungen des Reaktegbstr und der Systeme der
Warmeableitung sowie der zur Stromerzeugung begemi@ysteme minimiert werden.

Referenz: NS-R-1 rev. 27c, 5.41; VO5/1999 GBIl ;%4

Die Bestandigkeit und Robustheit des Schemas, dalS &h Zuverlassigkeit, Redundanz,
Diversitat und Unabhangigkeit der Stromsysteme emrden Anspriichen an Robustheit,
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Zuverlassigkeit und weiteren funktionellen Anfordiegen der zu versorgenden
Systeme/Verbraucher angepasst sein, die sich adigeaus den Forderungen der sonstigen
technologischen Systeme der NKKA (insbesondererdeschinell-technologische, baulichen
und der Kontroll- und Regelsysteme) ergeben.

2.3.2 Anforderungen an elektrische Systeme der noraten Versorgung

Referenz: VO 195/1999 GBI., §3-1

Der Eigenbedarf jedes der Blocke der NKKA im Beheider Verbraucher, die keine
redundante Versorgung aus Notstromquellen erfor@deiz der Normalstromversorgung),
wird prioritar aus dem eigenen Turbogenerator beg dem Netz 400 kV Uber das System
der Leistungsabfiihrung des Blocks (Quelle der Besstromversorgung des Eigenbedarfs —
BSEB) versorgt, oder beim Verlust dieser Betrigiossversorgung aus dem Netz der
Reservestromversorgung (Quelle der Reservestroongensg des Eigenbedarfs — RSEB).

Referenz: VO 195/1999 GBI., §3-1

In der Projektlésung werden MalRnahmen ergriffea,alif ein verninftiges Mindestmalf3 die
Wahrscheinlichkeit minimieren, dass im Normalbdtri@der bei durch das Projekt
angenommenen Stoérungen und Umgebungsbedingungengleichzeitiger Verlust der
Betriebs- und der Reservestromquellen des Eigemntsegiatritt.

Referenz: VO 195/1999 GBI., §3-1, 5a, 5b, 5c, 7

Die Quellen fur die Betriebsstromversorgung desellgpdarfs werden imstande sein, die
Stromversorgung im normalen und abnormalen BettesbBlocks sowie bei Entstehung von
Unfallbedingungen im Block sicherzustellen, weneséi Versorgung zur Verfligung steht.

Referenz: VO 195/1999 GBI., 83-1, 5a, 5b, 5¢, 7

Die Reservestromquellen des Eigenbedarfs werdeswusreichenden Mal3 imstande sein, die
Quellen fur die Betriebsstromversorgung des Eigdaldis im normalen und abnormalen
Betrieb des Blocks sowie bei Entstehung von Unéalibgungen im Block zu ersetzen, wenn
diese Versorgung zur Verflgung steht (insbesondensichtlich der Leistung und der
Kurzschlussverhaltnisse).

Referenz: VO 195/1999 GBI., 83-1, 7
Die Reservestromquellen beider Blocke der NKKA veer@inander teilweise redundant sein
konnen.

2.3.3 Anforderungen an elektrische Systeme der geberten Versorgung

Referenz: VO 195/1999 GBI., 83-1, 7

Bei einem gleichzeitigen Verlust der Eigenbedaswegung jedes der Blocke der NKKA aus
Betriebs- und Reservestromquellen wird die Versoggder hinsichtlich Kernkraftsicherheit
wichtigen Systeme aus Notstromquellen mithilfe vBgstemen gesicherter Versorgung
(SGV) erfolgen.

Referenz: VO 195/1999 GBI., 830-1

Die SGV und ihre Notstromquellen werden von derriBes- und Reservestromquellen des
Eigenbedarfs des Blocks unabhangig sein.
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Referenz: IAEA NS-R-1 rev. 27c¢, Requirement 68

Die SGV und ihre Notstromquellen werden so gelést,dass sie mit ausreichender Reserve
die Anforderungen der zu versorgenden Verbrauchar wlichtigen Systeme erflllen
(Robustheit, Zuverlassigkeit, gegenseitige Unabigkeg, Redundanz, Kapazitat, Qualitat
der Versorgung, Dauer des Ubergangs der SGV autidaiquellen, Bestandigkeit gegen
Umgebungseinflisse einschlieBlich EMC, Seismizitdfpie zur Versorgung von
Sicherheitssystemen bestimmten SGV werden im Rah@en Blocks ein gegen eine
einfache Stérung bestandiges Versorgungssystermnbild

Referenz: VO5/1999 GBIl., 84-2; IAEA NS-R-1 rev.2Requirement 29

Die SGV und ihre Notstromquellen werden des Weitese entworfen sein, dass sie die
Durchfuhrung von Zustandskontrollen, Prifungen d@emktionstichtigkeiten und der
Zuverlassigkeit, Tests, Revisionen und Reparatugesatz von Komponenten und Eichung
ohne Beeintrachtigung der Kernkraftsicherheit erictign.

Referenz: VO 195/1999 GBI., §31-2

Die Notstromquellen der Il. Kategorie der gesicheri/ersorgung und die Systeme ihrer
Steuerung werden imstande sein, die Versorgung/ddrraucher in den SGV gemall dem
Programm der sukzessiven Belastung in einer kimzefeit zu Ubernehmen, als die

Anforderungen an deren Versorgung betragen. Desevéai ermdglichen sie anschlie3enden
Anschluss und Trennung der Verbraucher, Eingritfe Bedienung oder der Automatik und

stellen auch die Versorgung der Verbraucher wahdemdechnologisch erforderlichen Dauer
sicher. Im Projekt werden unterschiedliche Kombor&n und Zeitsequenzen von

technologischen Unféllen und Verlusten der Versoggm Betracht gezogen.

Anmerkung:

Anforderungen an Notstromquellen der Il. Kategoder gesicherten Stromversorgung
werden angewandt, falls sie im Projekt vorkommaea.s$d hingegen nicht relevant im Fall

einer anderen Projektlosung — d. h. bei Verwendanderer technischer Mittel als der

Notstromquellen fir die Stromversorgung der |Il. d¢mirie, wenn diese samtliche

Anforderungen an Sicherheitsfunktionen erfillen.

Referenz: VO 195/1999 GBI., §4-1

Im Verlauf der Belastungssequenz gemall dem Prajekit wahrend des Betriebs der
Notstromquellen darf es nicht zu ihrer Uberlastodgr Abstellung weder durch den Eingriff
von Schutz- oder Begrenzungseinrichtungen, noclthdalen Eingriff des Kontroll- und
Regelsystems kommen. Die Logik der Steuerungsadtienaund -systeme muss eine
wiederholte Anregung der Vorbereitungs- und Belag$sequenz bei Ubergangsprozessen im
Stromnetz verhindern, falls das SGV bereits ausN#stromquelle der Il. Kategorie der
gesicherten Versorgung gespeist wird.

2.4 Station Blackout

Der Vorfall Station Blackout (SBO) ist eine der fdeerten Anregungsvorfalle, die zu
auslegungsuberschreitenden Unfallen einschlieBkblverer Unfalle fihren kénnen.

Unter dem Vorfall Station Blackout versteht sich gleichzeitiger Verlust der Betriebs- und
Reservestromversorgung des Eigenbedarfs beiderk@&lder NKKA, d. h. Verlust der

Stromversorgung aus dem &aufleren Stromsystem (NHE@ekV und 110 kV), wobei

mindestens bei einem der Blocke aul3erdem der Genaizgestellt wird.
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Stromsysteme zur Meisterung und Erholung von Vienfiédtdes Typs Station Blackout sind
Bestandteil des Systems des Mehrbarrierenschutzes sind zur Meisterung von
auslegungsuberschreitenden Unféllen, einschlieBkchwerer Unfélle, bestimmt. Die
Anforderungen sind so eingestellt, dass auch ewgfiestiges Station Blackout gemeistert
wird.

Referenz: VO 195/1999 GBI., 831-4

Im Projekt der elektrischen Systeme der NKKA wirg &16glichkeit eines vollstadndigen
Verlusts der Versorgung (Vorfall vom Typ StationaBkout), umfassend den gleichzeitigen
Verlust aller externen Stromquellen, Abstellung desbogenerators, falls dessen Nachlauf
als Notstromquelle genutzt wird, und auch einséilth des Verlusts aller Notstromquellen
fur die SGV der II. Kategorie tUberprift und berlicksigt.

Referenz: VO 195/1999 GBI., §3-1, 5d

Aufgrund der Analyse der Mdglichkeit, dass ein st@hdiger Verlust der Versorgung eintritt,
wird im Projekt die Installation einer Ersatzquelle die Wechselstromversorgung (AAC)

zur Meisterung und Erholung von Vorfallen des TERO als PraventivmalRnahme gegen
einen Aufbau von Vorféallen in Stromnetzen bis zneen schweren Unfall im nuklearen

Bereich des Blocks bertcksichtigt. Die AAC-Quelledvsowohl von BSEB und RSEB als

auch von Notstromquellen fiir die SGV der Il. Kategosofern diese im Projekt vorkommen,
unabhangig sein, wobei fir die genannte AAC-Quéie beeintréachtigenden Folgen eines
SBO-Vorfalls minimiert werden mussen.

Referenz: VO 195/1999 GBI., 84-6b

Fur Systeme und Komponenten, die zur MeisterungseB8BO-Vorfalls bestimmt sind, wird
im Projekt die Fahigkeit nachgewiesen sein, dieogkfrten Funktionen unter den SBO-
Bedingungen zu erfillen.
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Anlage 1.4

Erganzende Angaben zur Seismizitat






Uberwachung der seismischen Aktivitit in der Umgebnqg
des KKW Temelin

1. Einleitung

Das lokale seismologische Netz in der Umgebungki€d/s Temelin (Abkilrzung

DSR JETE - Detalllierte seismische PolaraufnahmeKi€Ws Temelin) ist im Betrieb sei
1991. Garant des Projekts war der StaatsbetriebGepfyzika Brno, spater das Institut fur
Physik der Erde bei der Naturwissenschaftlichenufakder Masaryk-Universitat in Brinn
(UFZ). Die Hauptaufgabe der DSR JETE ist die &tmg lokaler Mikroerschiitterungen mit
einer Magnitude im Intervall 1-3 im Einklang mit TBOC - 343 (IAEA, 1985). Seismische
Ereignisse werden in 4 Kategorien erfasst: telessihe Ereignisse in einer Entfernung von
Uber 2 000 km, regionale Ereignisse (200 — 2 000, kahe Ereignisse (50 — 200 km) und
lokale Ereignisse (<50 km). Auler tektonischer [Etin werden durch das Netz der
Stationen auch induzierte Gebirgsschlage und inelistSprengungen erfasst. Eine wichtige
Aufgabe bei der Uberwachung der seismischen Aldivkommt der Gewinnung von
Unterlagen zur Bestatigung des seismotektonischedelNs des weiter gefassten Standorts
des KKWs Temelin zu.

2. Technische Parameter des Netzes der detalilliert
seismischen Polaraufnahme

2.1 Konfiguration des Netzes DSR JETE

Bis Ende 2005 erfolgte die Uberwachung mittels Id&alen seismischen Netzes, das
mit 3-Komponenten-Velocimetern Mark mit Eigenfreqn& Hz ausgerustet war, und mittels
der digitalen seismologischen Apparatur Lennar@05®ie Station STRU war aul3erdem mit
dem 3-Komponenten-Accelerometer MR 2002 (Syscom .A.@usgerustet. Seit dem
01.01.2006 ist im vollem Betrieb das neue telerselie Netz mit den Apparaturen RefTek
DAS 130, 3-Komponenten-Velocimetern Geosig VE-56 Bigenfrequenz 1 Hz und einem
Accelerometer Geosig AC-63. Die kontinuierlichemss®logischen Daten werden aus den
Stationen per Funk an das Subzentrum und weiter @ Internetleitung in die
Bearbeitungszentrale im UFZ (ibertragen.



Obr. 1 Karte mit Stationen des Netzes DSR ETE. Weil3e h&iste seismologische

Stationen, schwarzes Kéastchen — Subzentrum, sobsvareieck — KKW Temelin.
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Tabelle 1Geographische Koordinaten der Stationen des N&&S ETE

o el Koordinaten S-JTSK i
i = o Seehohg VoM .
Station Codg der| Breite | Lange X Y JETE Betriebsdaten
Station °) °)
(km) (km) [(md. M.)| (km) ab bis

Struha STRU 49,156 14,402 1145,49 75836 443 3|4 .090191 | 31.12.200b6
Nuzice NUZI 49,269 14,46y 1133,615 751,89 4009 12,001.09.1991 | 30.11.1994
Bila Hirka | BIHU 49,155| 14,305 11445% 765,315 424 5,8 91991 | 30.11.1994
UJanek: | JANE 49,069| 14,44% 1155,465 756,515 450 13/4 Qoo | 09.12.1992
Jelmo JELM 49,029 14,559 1161,085 748,845 514 21,510.12.1992 | 31.12.2005
Kouba KOUB 49,127] 14,126 1145,885 778,745 558 19,101.09.1991 | 23.07.2001
Helfenburg | HELF 49,138 14,018 1143,52 786,302 568 6,52 | 24.07.2001| 31.12.2005
Hlaska HLAS 49,068 14,24 1153,47 771,38 43p 15,9 .0901991 | 31.12.200b6
Paseky PASE 49,262 14,289 1132,66 764,84 479 11,01.09.0991 | 31.12.2005
Bila Hirka | BILA 49,156 | 14,306 1144,486 765,258 435 5,8 002006 | im Betrieh
Podéiste PODE 49,068| 14,241 1153,522 771,311 441 16,0 @006 | im Betrieb
Vrchy VRCH 49,304| 14,6379 1131,448 739,142 52% 2314 01.01.2006 | im Betriek
Klauda KLAU 49,014 | 14,566 1162,714 748,5p2 563 23/1 01.01.2006 | im Betrieb
Doubravka | DOUB 49,279 14,36l 1131,487 759,409 496 1,01 | 01.01.2006| im Betrieb
Subzentrum| subc 49,190 14,342 11401 762,001 1.012006 | im Betriel

Aufgrund der in den Jahren 2003 bis 2004 bei deswasinl der Standorte fur die
seismologischen Stationen durchgefiihrten Rausclumgss wurde eine Karte der

Empfindlichkeit erstellt (Abb. 2). In der Praxisagist sich, dass das Netz noch empfindlicher
ist und haufig gelingt es, auch viel schwacherecliiterungen nachzuweisen und zu
lokalisieren.



Obr. 2 Karte der Empfindlichkeit des seismologischen NetBge Karte gibt an, wie hoch
die minimale Magnitude Meines seismischen Ereignisses im betreffendeneGebi
sein muss, um durch das Netz zuverlassig erfasgemen.

Detaillierte Informationen Uber das neue Netz worde der Fachpresse verdffentlicht
(Nehybka et al. 2006, HanZlova et al. 2007a). Znsdhauung ist die Station Vrchy in Abb. 3

dargestellt.



Obr. 3 Seismologische Station Vrchy (VRCH). Im Hintergruddtennenmast fiur die

Funkibertragung der Daten an das Subzentrum.
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2.2 Technische Ausristung der Stationen

Alle seismologischen Stationen, die das KKW Temeéilberwachen, sind mit seismischen
Apparaturen des amerikanischen Unternehmens RaftdkSensoren der Schweizer Firma
Geosig ausgerlstet. Die Apparaturen Reftek DAS Q@BGstellen die modernste Generation
von Anlagen zur Gewinnung seismischer Daten mitemeiBereich der Dynamik dar. Die

seismologischen Daten werden mit dem Zeitnormateisiteines GPS-Signal-Empfangers
synchronisiert. Alle Stationen sind mit dem Veloeter VE-53 (Abb. 4) ausgeristet und die
Station PODE ist aul3erdem mit dem Accelerometer6BQtir eine zuverlassige Erfassung
eventueller starker Erschitterungen ausgerustetanteseribersicht der technischen
Ausriistung der Stationen ist in Tab. 2 aufgefihrt.

Die Messdaten werden sofort mithilfe von Funkvedbimgen an das sog. Subzentrum
Ubertragen, das im Observatorium des Tschechisdhgitometeorologischen Instituts
(CHMU) in Temelin errichtet ist, und danach ebenfatiéttels Funkverbindung an den
Internetanbieter und dann tber das Internet arBdabeitungszentrale im Institut UFZ in
Brinn weitergeleitet. Die Funkverbindungen arbeiien Duplexbetrieb auf vorbehaltenen
Frequenzen im Band 3,5 GHz. Durch diesen Aufbaul@realle Daten in Realzeit Ubertragen
und kdénnen unmittelbar visualisiert und bearbeietden. In der Gegenrichtung, also aus
dem Institut fir Physik der Erde, kbnnen das gdxet, alle Parameter des Funknetzes und
des seismologischen Netzes, der Zustand der uetémnngsfreien Stromversorgung UPS
(Uninterruptible Power Supply), die Temperatur iendRacks, in denen die gesamte



Ausriistung untergebracht ist, und weitere Datemviideht werden. So kann operativ die
Einstellung der Netzparameter in Abhangigkeit vam degebenen Situation geéndert, der
Datenfluss kontrolliert und bei jedem Problem umugtich eingegriffen werden. Das System
enthélt eine Vielzahl von Kontrollen, Wachtern uBackups, wodurch die Mdglichkeit von
Ausfallen und Datenverlust minimiert ist. Bei Stramsfall ist die Funkverbindung zur
Datenubertragung fur die Dauer von mindestens Hidetu gesichert und die seismischen
Daten werden im internen Speicher der seismischgraratur mindestens 48 Stunden lang
hinterlegt. Bei einer Stérung der Funkverbindungr zZDatenlUbertragung sind die
seismologischen Daten in der seismischen Appaféatulie Dauer von mindestens 7 Tagen
sichergestellt.

Tabelle 2 Ubersicht der wichtigsten technischen aResster der eingesetzten
Gerateausrustung

Einrichtung GroRRe Wert
Velocimeter Eigenfrequenz 1Hz
VE-53 Empfindlichkeit 1000 V/m/s
Accelerometer AC- | Empfindlichkeit lg/10V
Seismische LSB 49 nvV
Reftek DAS 130-01| Abtastfrequenz 250 Hz

Obr. 4 Installation des VelocimeteksE-53 in der Station Klauda (KLAU).




2.3 Datengewinnung

Die Daten von allen funf Stationen werden kontirligh per Funk an das Subzentrum zur
weiteren Auswertung Ubertragen. Fir die Ubertragkiimnen bis zu acht sog. Streams mit
unterschiedlichen Parametern definiert werden. Dtaupt-Datenstream enthalt die
kontinuierlichen seismischen Daten mit einer Alftaguenz von 250 Hz. In der
Betriebsstation SUN im Subzentrum lauft standigPlagyramnrtpd, das eine Datenbank mit
seismologischen Daten im Format Reftek zusammdinstédie Betriebsstation SUN ist
mittels Funkverbindung an einen Internetanbietegeanhlossen und weiter nach Brinn an
das UFZ uber eine Internetleitung mit Ubertraguegshwindigkeit von 256 kb/s. Die
Leitung und die anknipfende Funkverbindung ermdbgiic beidseitigen Zugriff auf den
Rechner im Subzentrum sowie auf die MessapparatienFunktionen der Anlage werden
auf allen Ebenen mit Wachterprogrammen kontrolliend alle Unregelmafigkeiten und
Ausfélle bei Messung und Datengewinnung werdenWhatrn-E-Mails bekanntgegeben. In
der Bearbeitungszentrale im UFZ werden die DaterBammelcomputer SUN Blade 2000
gespeichert und automatisch aus dem ForReftekin das Formatss3.0ubertragen, das
standardmaRig bei der Bearbeitung der Daten ausn atlurch UFZ betriebenen
seismologischen Stationen benutzt wird. Mithilfes derogramms zur Visualisierung der
Daten in der RealzeRT_displaykann der aktuelle Zustand des Netzes Uberwachtemnerd
(Abb. 5a, 5b).

Obr. 5 Veranschaulichung des Online-Monitors der einlad&am Daten — Programm
RT_display(sog. ,live seismogramy*).
a) Lokale Sprengung im Steinbruch Slap9,022010. (Distanz zwischen den
Zeitmarken 20 s.)
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b) Erdbeben in der Turkei mit Magnitude 5,5 vom 0&030. (Distanz zwischen den

Zeitmarken 20 s.)
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3. Methodik der Datenbearbeitung
3.1 Bearbeitung und Auswertung der Daten

Die seismischen Daten werden mithilfe &hnlicher hodischer Verfahren und Software
ausgewertet, die im Institut UFZ auch bei der Beiing von Daten auch seinen weiteren
Netzen Verwendung finden. Dank der Onlinetibertrggumd der automatischen Ubertragung
in das zur Analyse verwendete Datenformat kdnnen Rten mit minimaler zeitlicher
Verzogerung bearbeitet werden.

Der Interpretator analysiert mithilfe des Progran@eotooldie kontinuierlich Aufzeichnung
von allen Stationen und nimmt die Klassifikatiorr dergefundenen seismischen Ereignisse
nach Entfernung des Hypozentrums vom KKW Temelid nach Typ des Ereignisses vor.
Gleichzeitig verfolgt er die Datenqualitat, Rausetel und Vorkommen eventueller
Stérungen.

Typen seismischer Ereignisse nach Entstehungsusach

O tektonische Erdbeben
O durch Bergbau induzierte Erschutterungen
O industrielle Sprengungen (z. B. in Steinbrichen)



Klassifikation seismischer Ereignisse nach Entfaghudes Hypozentrums vom KKW
Temelin:

O teleseismisch — Entfernung tiber 2000 km
O regionale — Entfernung 200-2000 km
O nahe — Entfernung 50-200 km

O lokale — Entfernung bis 50 km

Bei teleseismischen Ereignissen handelt es sicktipcth immer um Erdbeben. Die einzige
Ausnahme bilden Nuklearsprengungen.

Regionale Ereignisse sind in den allermeisten RallErdbeben oder induzierte
Gebirgsschlage. Nur in seltenen Ausnahmefallen \aud einer solchen Entfernung eine
Sprengung erfasst.

Nahe Ereignisse konnen sowohl Sprengungen in Steithbn als auch Erdbeben oder
induzierte Erschitterungen sein, beim verfolgtean@ort handelt es sich um Gebirgsschlage
aus dem Bereich des Untertage-Gasspeichers Héjbnmami, etwa 60 km nordwestlich vom
KKW Temelin.

Lokale Erschitterungen kdnnen industrielle odeit@énische Sprengungen oder tektonische
Erdbeben sein.

Die Hauptaufgabe des Netzes DSR JETE ist die HBmf@sslokaler tektonischer
Mikroerschitterungen, und deshalb wird diesen diehbte Aufmerksamkeit gewidmet.
Ahnlich werden auch alle lokalen Sprengungen ausgety die zur Uberpriifung der
Nachweisfahigkeit des Netzes und Bestatigung dgeveandten Geschwindigkeitsmodells
dienen. In der gewdahlten Zone von 50 km flur loKateignisse sind die Empfehlungen der
MAAE (IAEA 1985) hinsichtlich der Genauigkeit depkalisierung zuverlassig erfullt.
Lokalisiert werden auch Gebirgsschlage aus demi®edes UGS Haje und nahe Erdbeben
bis zu einer Entfernung von ca. 70 km vom KKW.

Teleseismische, regionale und eventuell auch nardem mithilfe der Korrelation mit den
Ubrigen tschechische, europédischen und globalersmséigischen Organisationen
identifiziert.

Zur Klassifikation eines seismischen Ereignissdgtfdie Ablesung der Ankunftszeiten der
einzelnen Wellenphasen, -amplituden und -frequenzéaderum mithilfe der Software
Geotool (Abb. 6) Bei Erschitterungen, die anschlieRend lokalisitden, werden diese
Anséatze bei allen erfassenden Stationen abgel@srsonstigen Ereignissen, auf die keine
Analyse folgt, erfolgt die Ablesung nur bei ein¢at®n.

Zur Lokalisierung bestimmte Ereignisse werden weitget dem Lokalisierungsprogramm
HYPO3D(Firbas, Werl 1988) bearbeitet, mit dessen HileeKbordinaten des Hypozentrums
und der Zeitpunkt der Entstehung bestimmt werdeas Programm wurde und wird
zuverlassig auch bei den anderen, durch UFZ befniab lokalen Netzen verwendet. Es
basiert auf iterativer Berechnung des Strahlengangseidimensionaler Umgebung, wo die
Prozedur so lange fortgesetzt wird, bis eine acisesid genau LAsung erreicht ist. Grundlage
der Berechnung bildet ein dreidimensionales Mod#r Ausbreitungsgeschwindigkeit
seismischer Wellen in der Erdrinde fur den gegeb&tandort. Das Geschwindigkeitsmodell
fur den Standort Temelin wurde aufgrund aller wgloliren geologischen und
geophysikalischen Daten erstellt (Kadlec et al.8198iminek et al. 1994; Malecha et al.
1964; Ibrmajer, Suk 1989; Vrana, ¢8ta 1997;Cech 1964). Das derzeit verwendete,
prazisierte Modell wurde im Bericht Nr. 39 beschar. Wenn es maoglich und sinnvoll ist,



werden bei der Lokalisierung auch offentlich zudiéhg Daten aus nahen seismologischen
Stationen aus Tschechien, Osterreich oder Deutsttiviarwendet.

Die GroRRe der lokalisierten Ereignisse ist im Eamd mit der Empfehlung der MAAE (IAEA
1985) mithilfe der Lokalbeben-Magnitude nach Richt . Fir die Berechnung wird die
modifizierte Formel fur lokale Netze nach ScherbaBmoll (1983) verwendet:

M_ = log ((u*2800)/0.6325)+0.1+1.4*log s

wobei u die maximale Amplitude der Bodenverschiebung in omd

sdie Entfernung vom Hypozentrum in km ist
Die ausgewahlten seismischen Ereignisse werdenlimi¢nes 3D-Geschwindigkeitsmodells
lokalisiert und es wird flr sie die Magnitude bédmeet.

Fur das KKW Temelin werden regelméRige monatlicreddMngen und zusammenfassende
Jahresberichte erstellt. Bei bedeutenderen Erdbabeweiterer Umgebung des KKWs
Temelin werden dieCEZ a.s. und die Offentlichkeit auf dem sog. Seisigisichen
Informationsdisplay informiert, das durch das Musti UFZ an der Internetadresse
www.ipe.muni.cz/seismologie_temdigtrieben wird.

Obr. 6 Veranschaulichung der Arbeit mit den Programmen tGaound HYPO3D zur
Bearbeitung seismischer Daten.
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3.2. Verfolgung der Datenqualitat und des Rauschpets

Bei Bau des Netzes wurde hohe Aufmerksamkeit deswaihl der Standorte mit minimalem
Pegel des seismischen Rauschens unter Einhaltungbdigen notwendigen Bedingungen
gewidmet. In weiterer Umgebung des KKWs Temelinrkenman die Nahe von Quellen
industriellen Rauschens nicht ganz verhindern. Rantrolle des Rauschpegels in den



Stationen und gleichzeitig die Kontrolle ihrer lekten Funktion erfolgt durch Verfolgung
der taglichen Ubersichtsaufzeichnungen von denetien Stationen. Anschauungsbeispiele
fur die einzelnen Stationen von Tagen mit bedewdrrskismischen Ereignissen finden sich
in nachstehenden Abbildungen. Auch in den taglichdimersichtsaufzeichnungen gut
ersichtlich sind sowohl starkere lokale Erdbebets@ Orlik, M 1,3, Abb. 7) als auch starke
teleseismische Erdbeben wie das Erdbeben auf dkob&len mit Magnitude 7,5 vom
12.06.2010 (ebenfalls Abb. 7) oder katastrophisébrelbeben mit einer Reihe von
Erschitterungen auf Haiti am 12.01.2010 (Abb. &rke regionale Erdbeben in Spanien,
gefolgt von einem nahen Erdbeben bei Lipno am 120340 (Abb. 9), regionale Erdbeben auf
dem Balkan, in der Turkei und dem Tyrrhenischen ieen 03.11.2010 (Abb. 10) oder nahe
Erdbeben in Osterreich vom 05.09.2010 (Abb. 11).

Die beste Vorstellung Uber den aktuellen Zustand $k&ationen erhélt der Interpretator
insbesondere durch die Analyse aller Daten bei eldTuAuswertung. Insgesamt lag 2010
der Rauschpegel auf einem Niveau, das eine zusegg&suswertung der seismischen Daten
ermdglichte.

Obr. 7 Beispiel einer taglichen Ubersichtsaufzeichnung wstikalen Komponente aus der
Station VRCH vom 12.06.2010.
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4. Ubersicht der Messergebnisse des Netzes DSR1192010

Der Nachweis und die Lokalisierung tektonischer tdécdbeben in der Umgebung
des KKWs Temelin ist die Hauptaufgabe der detdidiie seismischen Polaraufnahme. Alle
Mikroerdbeben, die in einer ausreichenden AnzahBdationen (mindestens 3) aufgezeichnet
wurden und bei denen die Ankunftszeiten einer aclseaden Anzahl seismischer
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Wellenphasen abgelesen werden konnen, wurden $ad@lid. h. es wurden die Koordinaten
des Hypozentrums, Zeitpunkt der Entstehung undb#lede Magnitude bestimmt.

Alle erfassten seismischen Ereignisse wurden zuessth dem Entfernungskriterium
klassifiziert. Die Entfernung vom Hypozentrum de®ignisses wird anhand der zeitlichen
Differenz zwischen der Ankunft der einzelnen Wetleasen, anhand des Charakters und des
Frequenzinhalts des Signals und gegebenenfalls dechKorrelation mit den Erfassungen
anderer seismologischer Stationen bestimmt. Fadiglioh, wird auch eine Klassifikation
nach der Ursache der Entstehung vorgenommen. Ioistbeie bei lokalen Erschitterungen ist
es absolut unerlasslich, industrielle Sprengungemtgktonischen Erdbeben zu trennen.

4.1 Industrielle Sprengungen

Das seismologische Uberwachungsnetz erfasst nishinatiirliche Erdbeben, sondern vor
allem zahlreiche kunstliche Erschitterungen. Esdélrsich insbesondere um industrielle
Sprengungen in Steinbrichen und um Flachenspreeguibgim StraBenbau u. A. Die
Sprengungen werden laufend aus Entfernungen @8@km vom Kraftwerk Temelin erfasst
und stellen 70 % aller erfassten Ereignisse dami\ge in die Kategorie lokale Ereignisse
fallen, worunter Ereignisse mit Hypozentrum bisks0 Entfernung vom Kraftwerk Temelin
verstanden werden, werden sie lokalisiert und tneffender Lage Uberprift. Die Betreiber
von Steinbrichen sind verpflichtet, Sprengungen Iailungen von Uber 200 kg an das
zustandige Bergbauamt zu melden und die Listersag@emeldeten Sprengungen werden zur
Uberpriifung der korrekten Identifizierung der logarten Erschiitterungen verwendet. Bei
Sprengarbeiten geringen Umfangs (TPMR), die derdsfglicht nicht unterliegen, versucht
unser Mitarbeiter die identifizierten nicht gemette Sprengungen direkt in den lokalisierten
Steinbriichen zu Uberprifen. Diese ziemlich hohem&uksamkeit, die den Sprengungen in
Steinbriichen gewidmet wird, hat zwei Grinde:

O die laufende Auswertung der Sprengungen in akti&einbrichen ermdglichte die
Uberprifung und Prazisierung des dreidimensional®eschwindigkeitsmodells des
Interessengebiets, das auch bei der Lokalisierekigpnischer Mikroerdbeben verwendet
wird

O der beinahe hundertprozentige Erfolg bei Erfassierggemeldeten lokalen Sprengungen
und ihre exakte Lokalisierung einschlief3lich deristems richtigen ldentifizierung der
nicht gemeldeten Sprengungen belegen die Zuvegkissi der Funktionen des
Uberwachungsnetzes und seine Nachweisfahigkeiteash@b kann vorausgesetzt
werden, dass wenn am Standort ein Mikroerdbebetregn wirde, dieses ebenfalls
nachgewiesen und richtig lokalisiert werden kénnte;

O die gute Kenntnis aller Standorte mit stattfinden&@prengarbeiten und ihrer typischen
Wellenbilder vereinfacht die Entscheidung Uber kiictee oder nattrliche Ursachen der
erfassten Erschitterungen. Dies ist besonders igigetrade in der Region Sudbéhmen,
wo offensichtlich angesichts des geologischen Rrofiiele tektonische Erdbeben
bestinmte  Charakteristiken von kunstlichen Ubesagengungen aufweisen
(insbesondere deutliche Oberflachenwellen).

In der Entfernung bis 50 km vom Kraftwerk Temelimmkmen ungeféahr 20 Steinbriiche vor,

wo derzeit Sprengarbeiten grof3eren Umfangs staétfin Weitere Sprengungen werden im
militérischen Ubungsraum Pra%a auf dem Ubungsgelande Boletice lokalisiert.

11



4.2 Tektonische Erdbeben im Netz DSR JETE und dssn weiterer
Umgebung

Das Kernkraftwerk Temelin befindet sich in einensisisch so ruhigen Gebiet, dass wahrend
der fast zwanzig Jahre (09/1991 — 12/2010) Uberwagh die die Internationale
Atomenergie-Organisation fordert (IAEA, 198%H, STEWART 1981), in der Zone von 50 km
ab dem Kraftwerk nur 14 Mikroerdbeben mit Magnituide Bereich 1 — 3 verzeichnet
wurden. Weitere 13 Erdbeben mit Magnitude 1 uncehé@urden in der Zone 50-70 km vom
Kraftwerk Temelin lokalisiert.

Das bisher starkste lokale Erdbeben wahrend demarGdauer der seismischen
Uberwachung des KKWs Temelin T85 mit Magnitudg #M2,3 trat am 13.01.2007 um 8:30
UTC in dem seismisch relativ aktiven Gebiet in Néhe des Wasserbeckens Orlik auf, zirka
46 km nordlich vom Kraftwerk Temelin. Die Erschiitteg haben auch die Bewohner einiger
Gemeinden in der Umgebung des Stausees gespumaritmaler Intensitat 5° EMS-98 und
sie war so stark, dass sie auch auf dem Accelesvrimetler Station PODE verzeichnet wurde
— die maximale Beschleunigung in vertikaler Riclgtiretrug 0,5 mmfsund in horizontaler
Richtung 0,9 mm/s was tief in dem Sicherheitsbereich liegt, fiir déas Kraftwerk
entworfen wurde. Fur das Kraftwerk stellte diesedbEben also keine Bedrohung dar.

Tabulka 3 Liste der tektonischen Mikroerdbeben mit Magnitedes und héher, die in den
Jahren 1991 — 2010 im Umkreis von 70 km vom Krakwieemelin erfasst
wurden. In Fettschrift ist das Erdbeben mit derdieser Zusammenstellung
hdchsten gemessenen Magnitude gekennzeichnet.

. Koordinaten Entf.

Datum | £ORLIS | S-ITSK (krr‘n) ML |2 | Lokalitét
S X(m) Y (m) (km)
11:30:50

18.02.93 Uhr 1107290 782700 9.2 1.1 | 42.0 | Mystice
18:21:13

14.02.94 Uhr 1191290 782980| -0.4 1.7 | 54.0 | Lipno
22:24:28

10.05.95 Uhr 1206630 766820 2.7 1.0 | 64.5 | VySSi Brod
05:05:18

02.01.96 Uhr 1143310 713580 4.7 2.0 | 46.2 | Jind. Hradec
11:15:51

28.10.96 Uhr 1177320 723660 15.0 1.5 | 50.2 | Suchdol/Luz.
17:03:14

31.07.97 Uhr 1207600 776540 2.8 1.3 | 67.2 | VySSi Brod
09:31:50

16.08.99 Uhr 1097280 770680 8.2 1.2 | 46.5 | Orlik
22:01:21

18.08.99 Uhr 1098550 768520 12.2 1.1 | 44.8 | Orlik
14:35:19

21.09.99 Uhr 1097920 769490| 11.2 1.0 | 45.6 | Orlik
5:00:52

29.09.00 Uhr 1096550 768220 2.0 1.1 | 46.7 | Orlik
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Koordinaten

Entf.

Datum | £6tUTC S-JTSK ho | v | Yon Lokalitat
(hh:mm:ss) X (m) Y (m) (km) J(E;’}I)E
18:37:32

02.10.00 Uhr 1097940 765740 4.1 1.4 | 45.0 | Orlik
09:36:53

02.12.02 Uhr 1197800 720570 0.0 1.7 | 67.8 | A, Waldenstein
01:43:52

25.12.02 Uhr 1197090 719750 0.4 1.0 | 67.7 | A, Waldenstein
01:17:01

14.07.06 Uhr 1107400 803960, 4.0 1.3 | 56.4 | Kasejovice
15:50:46

17.09.06 Uhr 1098110 768010 8.7 1.5 | 45.1 | Orlik
01:18:44

18.09.06 Uhr 1097630 767540 7.9 1.1 | 45.5 | Orlik
08:30:11

13.01.07 Uhr 1098810| 767550/ 8.5 2.3 | 44.4 | Orlik
11:22:00

24.01.07 Uhr 1098340 767390 7.2 1.3 | 44.8 | Orlik
11:36:05

06.04.07 Uhr 1105540 805290 6.0 1.0 | 58.6 | Kasejovice
08:10:36

25.06.07 Uhr 1158510 799590 4.8 1.4 | 42.9 | Boubin
19:20:45

19.07.08 Uhr 1174790 773270 5.7 1.0 | 35.0 | ChvalSiny
20:23:40

11.11.08 Uhr 1182230 791290 1.9 1.1 | 50.7 | Horni Plana
01:58:23

25.01.09 Uhr 1182200 791530 2.2 1.0 | 50.8 | Horni Plana
16:54:36

05.05.09 Uhr 1183030 790960 2.7 1.8 | 51.1 | Horni Plana
22:45:19

06.05.09 Uhr 1182250 791350 1.1 1.8 | 50.7 | Horni Plana
22:14:21

11.04.10 Uhr 1187360 790420 6.4 1.6 | 54.3 | Lipno
08:39:55

12.06.10 Uhr 1098590 767500 6.0 1.3 | 44.6 | Orlik

Die meisten Erdbeben, die im Umkreis von 50 bzw. Ki® vom Kraftwerk Temelin
verzeichnet wurden, sind aus der Kategorie sehwacher Mikroerdbeben mit Magnitude

unter 1.

4.3 Gebirgsschlage aus dem Untertage-Gasspeicher Haje

Einen spezifischen Typ der erfassten seismischeigiisse bilden die induzierten
Erschitterungen aus dem Gebiet des UGS Héje ilNdbe von Elbram. Hinsichtlich der
Klassifikation nach Entfernung vom JETE handelsiee um nahe Ereignisse, mit Epizentren
circa 60 km von Temelin. Es handelt sich also umeidhisse bereits auf3erhalb des

Interessengebiets des Netzes DSR.

13




Bis Ende 2010 wurden durch das Netz DSR JETE S54r@slchlage aus dem Bereich
des UGS Haje verzeichnet, von denen 43 so starksarglt aufgezeichnet waren, dass sie
lokalisiert werden konnten. Ihre Epizentren sindésilich von Bibram akkumuliert.

Tab. 4Liste der Gebirgsschlage im Gebiet des UGS HajeMaignitude 1 und hoher, die in den

Jahren 1991 — 2010 lokalisiert wurden

Satum | ZEtUTC Koordinaten S-JTSK " E/rc])tr]:

(hh:mm:ss) X(m) Y (m) JETE

(km)
22.09.93 01:57:21 Uhr| 1086200 778600 1h 594
08.06.94 21:19:40 Uhr| 1088800 779600 1h 573
25.06.94 23:03:53 Uhr| 1086300 780700 10 600
16.01.95 04:25:47 Uhr] 1090000 779300 10 56.0
15.03.95 08:23:42 Uhr| 1086800 779500 ol 591
17.03.95 00:46:28 Uhr| 1087300 778900 ol 585
17.03.95 02:39:13 Uhr| 1086800 779200 18 589
17.03.95 02:43:18 Uhr| 1086800 779300 18 590
04.04.95 23:00:38 Uhr| 1086200 779800 10 597
09.10.95 07:01:45 Uhr| 1088900 780900 1h 576
28.01.96 16:26:04 Uhr| 1089500 779700 10 566
09.06.96 07:58:03 Uhr| 1088200 778150 11 573
21.07.96 04:08:32 Uhr| 1089400 779300 10 565
12.07.99 10:10:16 Uhr| 1086800 779900 15 592
13.10.99 23:45:44 Uhr| 1085200 778400 10 602
20.11.99 09:43:48 Uhr| 1083500 778700 10 620
26.01.00 4:23:09 Uhr | 1083800 779900 11 621
15.06.00 21:56:09 Uhr| 1086300 781500 17 602
21.08.00 13:49:04 Uhr| 1087400 781400 18 59.2
06.01.01 15:58:11 Uhr| 1085600 782100 11 611
17.05.01] 21:19:40 Uhr| 1086600 780600 10 596
15.08.02 4:59:11 Uhr| 1084600 776100 11 602
31.07.04 18:04:11 Uhr| 1081300 775700 11 633
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Nahe, regionale und teleseismische Erdbeben

Das seismologische Uberwachungsnetz erfasst aucheizhe Erdbeben mit Epizentren

aulRerhalb des Interessengebiets, die so stark dasd, sie sich auch am Standort Temelin
bemerkbar machen. Erdbeben mit den starksten Akismgen am Standort werden auch
durch das Accelerometer verzeichnet, das direktBdischleunigung der Bodenbewegung
misst. Bis Ende 2005 war das Accelerometer in da&tid® Struha untergebracht, beim neuen

Netz seit 2006 ist es in der Station Piagte installiert.

Tab. 5: Regionale und nahe Erdbeben, die durchAda®lerometer in der Station STRU bis

Jahresende 2005 und in der Station Pagté ab 01.01.2006 bis 31.12.2010 verzeichnet wurden. |
Fettschrift ist das Erdbeben mit der in dieser Zus@enstellung héchsten gemessenen Magnitude
gekennzeichnet.

Zeitpunkt Beschleunigung @ax
Datum der _ Entf. von (mm/s)

dd.mm.rr | ENtstehung Region M. | JETE in der Komponente

hh:mm (km)

(UTC) Z N-S | O-W
12.04.98 | 10:55 UhySlowenien, Kobarid 5.1 320 1.8 1.3 1.
11.07.00| 2:50 Uhr| Osterreich, Ebreichsdorff 4.8 200 7.5 6.3 11.4
11.07.00| 10:56 UhfOsterreich, Ebreichsdorf 4.2 200 2. 219 3
01.07.01| 1:49 Uhr| Osterreich, Pitten 3.9 210 15 3 1. 16
17.07.01| 15:06 Uhrltalien, Bozen 5.2 350 2.0 1.5 1.3
14.02.02 | 3:18 Uhr| Italien, Friuli 4.5 315 1.2 1.2 31
11.12.03| 1:38 Uhr| Osterreich, Melk 2. 120 1/4 18 1.7
12.07.04 | 13:04 UhrSlowenien, Kobarid 5.0 320 1.2 0.8 1.
05.12.04| 1:53 Uhr| Deutschland, Freiburg 5|0 48D 1.51.4 0.8
06.10.05| 7:23 Uhr| Osterreich, Braunau 3|2 15D 21 .1 B 4.0
03.01.06 | 22:08 UhyOsterreich, Leoben 2.9 200 0.2 0.p 0
12.11.06 | 19:26 UhfOsterreich, Leoben 3.1 210 0.2 0.4 0
13.01.07 | 8:30 Uhr| Tschechien, Orlik T85 2.3 45 5 (. 0.9 0.6
19.05.07 | 16:19 UhfOsterreich, Tirol 3.9 340 0.3 0.6 0.5
25.06.07 | 8:10 Uhr| Tschechien, Boubin T96 114 43 0.20.5 0.3
30.01.08| 14:54 UnfOSterreich, Wiener 32 | 200 | 03| 05| 06

Neustadt

26.02.08 | 19:57 UhrOsterreich, Gloggnitz 3.4 200 0.3 0.7 0.
21.05.08 | 13:39 UhrOsterreich, Schladming 3.3 200 0.8 0.5 0
22.06.08| 15:05 UhrOsterreich, Molln 2.8 145 0.2 0.5 0.5
18.07.08 | 22:54 UhyOsterreich, Schladming 3.7 200 0.9 13 1
10.07.08| 19:20 UpISSnechien CValsiny | 4 o | 35 | 03| 03| 03
06.08.08 | 18:16 UhfOberosterreich 2.7 150 0.4 0.4 0.4
07.08.08 | 14:32 UhfObergsterreich 2.6 150 0.4 0.4 0.4
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Zeitpunkt Beschleunigung @ax
Datum der _ Entf. von (mm/s)
dd.mm.rr | ENtstehung Region M. | JETE in der Komponente
hh:mm (km)
(UTC) Z N-S | O-W

12.08.08 | 10:48 UhrOberdsterreich 2.7 150 0.4 0.4 0.4
12.08.08 | 17:26 UhrOberdsterreich 3.5 150 1.0 2.1 2.7
09.10.08 | 22:20 UhfTschechien, Novy Kostel 3.1 180 0.4 0.b 0l6
10.10.08 | 3:22 Uhr| Tschechien, Novy Kostel 3|4 180 .6 Q0 1.0 1.2
10.10.08 | 8:08 Uhr| Tschechien, Novy Kostel 3|8 180 01 1.6 1.8
10.10.08 | 11:18 UhfTschechien, Novy Kostel 3.2 180 0.5 0.7 0J7
12.10.08 | 7:44 Uhr| Tschechien, Novy Kostel 3/8 180 3 1 25 1.8
14.10.08 | 19:00 UhfTschechien, Novy Kostel 3.6 180 1.1 1.p 18
28.10.08 | 8:30 Uhr| Tschechien, Novy Kostel 3/8 180 50 1.2 1.0
07.12.08 | 2:47 uhy OStereich, Wiener 36 | 215 | 04| 06| 09

Neustadt
23.12.08 | 15:24 UhyNorditalien, Apennin 5.4 590 0.3 04 0.4
05.04.09 | 20:20 UhyNorditalien, Apennin 4.8 570 0.1 0.2 0.2
06.04.09| 1:32 Uhr| Mittelitalien, Abruzzen 6.3 760 .20( 0.2 0.2
20.04.09| 6:33 Uhr| Osterreich, Steiermark 4,0 19 8 2. 45 5.7
05.05.09| 1:39 Uhr| Sudwestdeutschland 4.5 50 D.1 2 [0.0.2

Tschechien, Horni Plan&a
05.05.09| 16:54 UhfT129 1.8 51 0.2 0.2 0.2

Tschechien, Horni Plan&a
06.05.09 | 22:45 UhfT130 1.8 51 0.2 0.3 0.2
07.05.09| 21:27 UhrOsterreich, Miirzzuschlag 4.2 200 0.p 0J8 08
21.08.09| 6:37 Uhr| Osterreich, Gloggnitz 2.8 21( 0.10.1 0.2
20.09.09| 3:50 Uhr| Mittelitalien, Ancona 4.4 640 oL 0.2 0.2
11.04.10 | 22:14 UhjTschechien, Lipno, T149 1.6 54 0.3 0.4 0j4
04.08.10 | 19:10 UhrOsterreich, Hallstatt 2.9 200 0.2 0.4 0.4
05.08.10 | 15:07 UhrOsterreich, Hallstatt 2.6 200 0.] 0.2 0.p
05.09.10| 10:24 UhrOsterreich, Weitra 2.6 75 0.3 0.3 0.4
11.10.10| 19:08 UhfOsterreich, Melk 2.3 125 0.1 0.2 0.2
19.10.10| 0:38 Uhr| Osterreich, Tirol 3.7 290 02 0{3 0.5

Polen, Gebirgsschlag
30.12.10| 8:56 Uhr|Lubin 4.8 290 0.2 0.2 0.2

Besondere Aufmerksamkeit wird traditionell den Eidén im Alpengebiet gewidmet, die fur
Sudbéhmen das groRte potenzielle Risiko darstefiénjedes Jahr wird eine Ubersicht der in
den Alpen und anliegenden Regionen erfassten Eetlmllsammengestellt.

Des Weiteren sind auch regionale Erdbeben reladivfitp, z. B. auf dem Balkan, in
Griechenland oder der Turkei. In die regionale atee fallen auch die haufigen induzierten
Gebirgsschlage in polnischem Lubin, in Oberschiesi®d der Region Ostravsko.
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Das Netz erfasst jahrlich durchschnittlich ungef&fp nahe Erdbeben (50 — 200 km von
JETE), 600 regionale Erdbeben und Gebirgsschla@g@e {22000 km) und rund fanfhundert
teleseismische Erdbeben (Entfernung tber 2000 krstarke Erdbeben in Mittelasien,
Indonesien, Japan, im Pazifik u. A)).

5. Seismologisches Informationsdisplay

Informationen Uber die Ergebnisse der seismologisciUberwachung der weiteren
Umgebung des JETE und uber die AuRerungen von Bedbi den Alpen in Siidbéhmen
und ihren Auswirkungen auf den Standort Temelinderroperativ auf dem Seismologischen
Informationsdisplay angezeigt. Dieses wird durch testitut fur Physik der Erde aufgrund
eines Vertrags mit d&fEZ a.s. an der Internetadress&w.ipe.muni.cz/seismologie temelin
betrieben.

Jede auf dem Display verdoffentlichte Informatioretibin Erdbeben enthalt den Zeitpunkt der
Entstehung, Lage des Hypozentrums, Entfernung geeiirums vom KKW Temelin, aus
dem Signal in den Stationen des lokalen Uberwacinetges berechnete lokale Magnitude
des Erdbebens, Beschreibung der makroseismischewikungen des Erdbebens in der
Region Studbdhmen, d. h. ob es von den Bewohnermgeabmmen wurde oder nicht, ggf.
mit welcher Intensitdt es wahrgenommen wurde, Aaguhgsbeispiel des Seismogramms
aus den Stationen des lokalen Netzes, Karte mérgedeichnetem Epizentrum des Erdbebens
und Datum der Informationsveréffentlichung auf dereplay.

Das Seismologische Informationsdisplay enthélt ed#$e zahlreiche erganzende
Informationen — Liste aller vorhergehenden Erdbebérkompletten friilheren Informationen,
Vokabular mit den wichtigsten, bei der Beschreibuog Erdbeben verwendeten Begriffen,
Internetlinks zuCEZ a.s, UFZ und SUJB und eine Seite mit Links zun ddbrigen
tschechischen und internationalen seismologisch&rtutionen.

Das Display enthélt auch zusammenfassende Karteridélieinzelnen Jahre und fur die
gesamte Zeit der Uberwachung. Laufend werden aigclSeiten mit seismologischen Links
aktualisiert.

Tab. 6: Ausgewahlte Erdbeben, die durch das NetStationen DSR JETE bis Jahresende
2010 verzeichnet wurden, vertffentlicht auf demsrBelogischen Informationsdisplay
www.ipe.muni.cz/seismologie temelin

Zeitpunkt
der geogr. | geogr.
Datum Entstehung| Breite | Lange M_ | Region
UuTC () ()
(hh:mm)
12.04.98 | 1055Uh| 462 13.6 5.1 i:g‘é"f”'e“’ Kobarid — Julische
11.07.00 2:50 Uhr 48 16.5 4.8| Osterreich, Ebreiotfsd
11.07.00 10:56 Uhr 48 16.5 4.2| Osterreich, EbreioHs
01.07.01 1:49 Uhr 47.7 16.3 3.9 Osterreich, Pitten
17.07.01 15:07 Uhr 46.7 11.1 5.2 Italien, Bozen
14.02.02 3:18 Uhr 46.4 13.1 4.5 Italien, TolmezEoiuli
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Zeitpunkt
der geogr. | geogr.
Datum Entstehung| Breite | Lange M_ | Region
utc ) )
(hh:mm)
09.0802 | 414Uhr| 478/ 159 23 g:;?}reri'ggr’gpu"hberg am
21.09.02 2:28 Uhr 48 16.5 1.9| Osterreich, Ebreiotfsd
30.09.02 2:49 Uhr 46.3 13.6 3.4 Italien - Slowenien
13.11.02 10:49 Uhr 45.7 10.1 4.5 Norditalien
29.01.03 8:00 Uhr 47.2 10.1 3.1 Osterreich, Voedb
03.02.03 19:32 Uhr|  47.9 17 2.9| Osterreich, Gattendo
22.02.03 20:41 Uhr, 48.3 6.7 5.3 Frankreich
22.03.03 13:36 Uhr 48.2 9 4.3 Deutschland
14.07.03 3:25 Uhr 47.6 13.7 2.7|  Osterreich, Hatlsta
18.07.03 11:01 Uhr 46.8 9.8 3.8/ Schweiz
21.07.03 13:15 Uhr 47.2 14.4 4.2 Osterreich, Murtal
01.08.03 3:20 Uhr 46.7 9.9 4 Schweiz
09.08.03 22:01 Uhr, 47 16.7 3.2 Ungarn
14.09.03 21:42 Uhr, 44.4 11.5 4.9  Norditalien
29.10.03 7:16 Uhr 47.6 12 3.5/ Osterreich, Tirol
23.11.03 1:54 Uhr 47.9 15.7 2.8 Niederdsterreich
06.12.03 3:02 Uhr a47.7 15.8 2.4| Niederosterreich
11.12.03 1:38 Uhr 48.3 15.3 2.9 Osterreich, Melk
22.02.04 20:09 Uhr|  47.6 13.7 2.5  Osterreich, Hatlist
11.03.04 | 1550 Uhr 49.8| 184 3.1 f;zb;,rgos:ﬁg'\f‘sgkg” der Zeche
26.04.04 | 20:58 Uhr|  48.1 16.6 2.3 Osterreich, Sclofad
25.05.04 7:30 Uhr 47.5 17.3 3.4/ Ungarn
18.06.04 8:11 Uhr 47.5 13.4 3.5 Osterreich, Salgbur
28.06.04 9:39 Uhr 47.6 16.5 2.9/ Osterreich, Burayeal
29.06.04 | 22:26 Uhr| 47.4 13.2 3.1  Osterreich, Satybu
12.07.04 | 405Uhr| 498 185 29 Sgﬁggjjg’hg‘gtgv‘:igze"he
12.07.04 13:04 Uhr 46.3 13.7 5 Slowenien, Kobarid
11.09.04 18:28 Uhr 48 16.4 2.4|  Osterreich, Ebreiolfs
01.10.04 10:02 Uhr 47.4 15.3 4.1  Osterreich, Leoben
24.11.04 23:00 Uhr 45.6 10.6 5 Norditalien
30.11.04 17:18 Uhr 49.4 19.9 4.6 Polen, Hohe Tatra
05.12.04 1:52 Uhr 48.1 8.1 5 Deutschland
26.12.04 1:11 Uhr 3.3 95.8 9 Sumatra, Stdostasien
14.01.05 7:58 Uhr 46.2 14 3.8 Slowenien
14.01.05 8:05 Uhr 46.2 14 3.7| Slowenien
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Zeitpunkt
der geogr. | geogr.
Datum Entstehung| Breite | Lange M_ | Region
utc ) )
(hh:mm)
26.04.08 21:54 Uhr, 49.8 18.5 3 Gebirgsschlag, Uska
15.05.05 13:31 Uhr 47.3 17.5 3.4 Ungarn
25.07.05 3:06 Uhr 47.8 16.2 3.3 Osterreich, Widheustadt
06.09.05 7:09 Uhr 47.3 11.7 3.2| Osterreich, Tirol
06.10.05 7:23 Uhr 48.2 13 3.2| Oberdosterreich
25.10.05 10:52 Uhr 50.5 16.1 3.3] Tschechien, Hrekov
26.11.05 4:57 Uhr 47.4 15.1 2.6 Osterreich, Leoben
03.01.06 22:08 Uhr, 47.4 15 2.9| Osterreich, Leoben
22.02.06 3:39 Uhr a47.7 13.7 2.9 Osterreich, Hatlsta
12.04.06 22:25 Uhr 46.7 10.4 3.5 Norditalien
24.04.06 6:51 Uhr 48.4 14.5 2.2| Osterreich, Pregart
18.05.06 0:39 Uhr a47.7 13.6 2.6| Osterreich, BatllIsc
30.06.06 17:55 Uhr 47.9 16.3 2.5  Osterreich, Widteustadt
01.07.06 11:43 Uhr|  47.9 16.3 2.5 Osterreich, Widtmustadt
12.11.06 19:26 Uhr 47.3 15.2 3.1  Osterreich, Leoben
15.12.06 13:45 Uhr a47.7 13.6 2.9  Osterreich, Batlls
16.12.06 9:45 Uhr 47.7 13.6 2.7 Osterreich, Batllsc
01.01.07 | 15:00 Uhr|  46.5 14.2 3.8/ Osterreich, Klagen
13.01.07 8:30 Uhr 49.6 14.2 2.3 Tschechien, StaOskle
02.05.07 12:49 Uhr|  46.5 14.6 3.7 Osterreich, Karnte
19.05.07 16:20 Uhr|  47.3 10.7 3.9  Osterreich, Tirol
16.07.07 0:01 Uhr 47.6 15.8 2.3| Osterreich, Sermmgeri
20.09.07 20:05 Uhr, a47.7 12.9 3.1 Deutschland —rGstd
28.09.07 0:37 Uhr 47.8 16.3 2.6|  Osterreich, Widheustadt
15.11.07 15:33 Uhr 48.1 16.1] 2.5  Osterreich, SWWien
25.11.07 3:18 Uhr 47.5 13.8 2.3| Osterreich, Hatlst
21.01.08 16:40 Uhr 46.8 9.4 4.1 Schweiz
30.01.08 14:54 Uhr|  47.8 16.1 3.2l  Osterreich, Widtmustadt
05.02.08 11:46 Uhr 48 16.3 2.4/  Osterreich, Ebreiots
26.02.08 19:58 Uhr a7.7 15.9 3.4  Osterreich, Gliggn
17.04.08 16:00 Uhr 47.7 12.8 3.2 Deutschland, Baidhienhall
21.05.08 7:21 Uhr 47.4 13.6 2.6|  Osterreich, Schiagm
21.05.08 13:39 Uhr 47.4 13.6 3.3  Osterreich, Schiagd
21.05.08 15:32 Uhr|  47.4 13.6 2.4/  Osterreich, Schiagd
03.06.08 | 19:42 Uhr|  47.7 15.5 2.7  Osterreich, Miszhiag
22.06.08 15:05 Uhr 47.9 14.2 2.8 Osterreich, Molln
18.07.08 22:24 Uhr, 47.4 13.9 3.7 Osterreich, Schiagd
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Zeitpunkt
der geogr. | geogr.
Datum Entstehung| Breite | Lange M_ | Region
utc ) )
(hh:mm)
Oberosterreich, Erdbebenserig
12.08.08 17:26 Uhr 48.2 13.3 3.5 6.8.-15.8.08
Seismischer Schwarm in
ab 06.10.08 50.2 12.5 bis 3|8Vestbohmen, Novy Kostel 104
11/2008
14.10.08 5:21 Uhr 47.9 16.3 2.7  Osterreich, Widteustadt
2211.08 | 2228Uh1 49.8| 185 3.7 15chechien, Gebirgsschiag
Karvinsko
041208 | 6:54Uhr| 499 185 3.3 schechien, Gebirgsschiag
Karvinsko
07.12.08 2:47 Uhr a47.7 16.3 3.6| Osterreich, Widteustadt
04.01.09 15:30 Uhr 47.2 9.4 4.1 Schweiz
21.02.09 | 17:38 Uhr|  47.7 16 2.4|  Osterreich, Gloggnit
06.04.09 1:32 Uhr 42.4 13.3 6.3| Mittelitalien, Abren
20.04.09 6:33 Uhr 47.5 14.5 4 Osterreich, Steiekmar
05.05.09 1:39 Uhr 47.7 7.8 4.5 Deutschland
05.05.09 16:54 Uhr 48.8 14 1.8/ Tschechien, Horan#I
06.05.09 22:45 Uhr, 48.8 14 1.8/ Tschechien, Horan®!|
07.05.09 21:27 Uhr, 47.6 15.7 4.2  Osterreich, Miszhlag
27.07.09 12:12 Uhr|  47.9 16.3 2.3 Osterreich, Sallen
11.08.09 9:56 Uhr 47.5 15.4 2.5/ Osterreich, Kingber
21.08.09 6:37 Uhr a7.7 16 2.8| Osterreich, Gloggnitz
19.11.09 8:00 Uhr 47.9 16.3 2.5  Osterreich, Widheustadt
19.01.10 18:44 Uhr a47.7 13.8 2.5 Osterreich, Badsge
11.04.10 22:14 Uhr, 48.7 14.1 1.6| Tschechien, Seaug®o
12.06.10 8:39 Uhr 49.6 14.2 1.3 Tschechien, StaOskle
04.08.10 19:10 Uhr|  47.5 13.5 2.9  Osterreich, Hatlist
05.08.10 15:07 Uhr 47.5 13.5 2.6  Osterreich, Hatllst
31.08.10 8:00 Uhr a7.7 15.9 2.5/  Osterreich, Gloggni
05.09.10 10:24 Uhr|  48.6 15 2.6| Osterreich, Weitra
11.10.10 19:08 Uhr 48.3 15.4 2.3 Osterreich, Melk
19.10.10 0:38 Uhr 47.3 11.7 3.7  Osterreich, Tirol
10.12.10 8:32 Uhr 48.3 16.8 2.1  Osterreich, Gamefn
10.12.10 8:33 Uhr 48.3 16.8 2.5  Osterreich, Gamefn
30.12.10 8:56 Uhr 51.6 16.1 4.8/ Polen, Gebirgsgchidbin
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Obr. 8 Anschauungsbeispiel fur  Erdbebeninformation, verifitht auf dem

Seismologischen Informationsdisplay

,SEISMOLOGICKY INFDRMACN' Df‘?:”L;JA’Y Seismologické monitoravini Sirsiha okoli Jaderné elekirimy Temelin je providéne Usiavem fyziky Zemé Masarykovy univergiiy v Brné]
UFZ "'ﬁ' : JI in

hlavni strinka * predchazejici zemétreseni * slovnicek * CEZ a.5.* UFZ * SUJB * seismologické odkazy * English S8

5.9.2010 éas vaniku 12:24 (SELC) Rakousko, Weitra My 2,6
Dne 5.9.2010 ve 12:25 hodin stiedoevropského letiho éasu zaregistrovaly seismologické stanice provozované UFZ zemétieseni s magnitudem 2,6 z Rakouska, pobliz
mesta Weitra. Souradnice epicentra jsou 48,61° severni zemépisne sitky a 14,95° vychodni zemépisné delly. Vzdalenost ohniska od JETE je piiblizné 75 km. Neni znamo,

ze by zemétieseni bylo pociténo obyvateli v jiznich Cechach.

Toto zemétieseni bylo doprovézeno sérii slabsich otresi.

vimmi]

10:2450 25:00 10 20

5.9.2010

Ukdzka registrace zemeétreseni na stanici KLAU (lokalni
momnitorovaci sit’ JETE ).

Poloha epicentra zemétieseni je vyznagena hvézdickou.

Cas ne seismograrmd je weden v UTC {SELé'- 2 hoding).

Vertikding osa uddvd rpchlost polybu pilidy ve vertikdinim sméni v rmfs

Seismologiclay informatnd display je v provoze od 30.9.2002.
Feto zprava byla vpddna 6.9 2010
Pripadné dotagy vadi odpovivme na adrese seismo(@ipe. vauni. cz.

Seismologischer Informationsdisplay

Die seismologische Uberwachung der breiten Umgebu
des KKW Temelin filhrt das Institut Ustav fyziky Zeer
Masaryk-Universitat in Brno durch.
Hauptseite

Seismologicky informaai display

Seismologické monitorovani Sirsiho okoli Jadereétehrny
Temelin je provaho Ustavem fyziky ZenMasarykovy
univerzity v Br&

hlavni stranka

predchéazejici ze#treseni vorhergehendes Erdbeben

slovntek Woérterbuch

seismologické odkazy seismologische Links

¢as vzniku Zeit der Entstehung

Dne 5.9.2010 ve 12:25 hodin'stloevropského letnik@su
zaregistrovaly seismologické stanice provozovang UF
zemgtireseni s magnitudem 2,6 z Rakouska, polaiéfam
Weitra. Sosiadnice epicentra jsou 48,61 ° severni Zgisné
Sirky a 14,95 ° vychodni zépisné délky. Vzdalenost ohnisk
od JETE je piblizné 75 km. Neni znamo, Ze by 2ew®seni
bylo pocitno obyvateli v jizniciechach.

Am 5.9.2010 um 12.15 Uhr mitteleuropéischer Someiter
registrierten die seismologischen Stationen des BiRZ
Erdbeben mit Magnitud 2,6 aus Osterreich, in Nage d
Stadt Weitra. Koordinaten des Epizentrums sind 48,6

a nordliche Breite und 14,95 sudliche Lange. Die &mifing

vom Mittelpunkt zum JETE betragt etwa 75 km. Esicstt
bekannt, ob das Erdbeben von Bewohnern in Stidbohr
gefihlt wurde.

Toto zendteseni bylo doprovazeno sérii slabSictest

Dieses Erdbeben wurde von einer Serie schwachere
Erschitterungen begleitet.

Ukazka registrace zeftiesei na stanici KLAU (lokalni
monitorovaci S{JETE).

Beispiel fur die Registration eines Erdbebens auf d
Station KLAU (lokales Uberwachungsnetz des JETE

nen

Poloha epicentra ze#treseni je vyzn@na hezdickou.

Die Lage des Epizentrums des Erdbebens iStain
gekennzeichnet.

Cas na seismogramu je uveden v UTC (SEL2 hodiny).

Die Zeit aus dem Seismogramm isfli@ U
(mitteleuropéische Sommerzeit - 2 Stunden) angegeb
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Vertikalni osa udava rychlost pohybuidy ve vertikalnim
smeru v . mm/s.

Die vertikale Achse gibt die Geschwindigkeit der
Bodenbewegung in vertikaler Richtung in mm/s an.

Seismologicky infornami display je v provozu od 30.9.2002,

das seisnisxtbg Informationsdisplay ist seit 30.9.200
in Betrieb.

Tato zprava byla vydana 6.9.2010

Diese Nachrichtheram 6.9.2010 herausgegeben.

Pripadné dotazy radi odpovime na adrese

Eventuelle Fragen beantworten wir auf der Adresse

seismo@ipc.muni.cz

seismo@ipc.muni.cz
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Obr.9 Karte der Epizentren aller auf dem Seismologischeformationsdisplay bis
Jahresende 2010 veroéffentlichten Erdbeben

L
°

6° 9° 12° 15° 18° 21° 24°
1 1 1 L L L 1

Amsterdam .Hannover .Berlln pVarszawa

N
51°J

Bruxelles £,
]

Frankfurt am Main
| |
Luxembourg

Stuttgart
= g

m Dortmund

-51@ 2010
@ 2009
@® 2008
® 2007
O 2006
O 2005
O 2004
O 2003
O 2002
O <2002

48°

St@bou rg

Salzburs

@ { -
d%oo' o

ﬁudapest

45°

]
Beograd

0 125 250 km
I N

6. Beitrag des Netzes DSR zur Auswertung der seissohen
Bedrohung am Standort des KKW Temelin

Die Ergebnisse der Uberwachung (1991 - 2010) zeidess der Standort des KKWs
Temelin in seismischer Hinsicht sehr ruhig ist. Brgebnisse des Netzes erweisen ebenfalls
die Richtigkeit der gesamten seismischen Bewerdeg Standorts Temelin. Die laufende
Auswertung von Lagen der Epizentren lokaler Mikdieben zeigt in einer Reihe von Féllen
ihren ursachlichen Zusammenhang mit dem geologmsdPefil im sudlichen Teil des
B6hmischen Massivs.

Aktuelle Informationen Uber die seismische Aktivitd der weiteren Umgebung des KKW
werden operativ auf dem Seismologischen Informatisplay unter
www.ipe.muni.cz/seismologie_temeiardffentlicht.

Detaillierte Informationen lber die Ergebnisse deismischen Uberwachung des KKWs
werden in regelmafigen Jahresberichten aufgefiletdas Institut fir Physik der Erde fur
dieCEZ, a.s. erstellt.

UJ

Das Netz DSR ETE hat keine Erdbeben registriert, & eine mdgliche Gefahrdung de
Kernkraftwerks Temelin darstellen konnten.
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7. Verwendete Abklrzungen und Symbole

DSR detaillierte seismische Polaraufnahme

MAAE (IAEA) Internationale Atomenergie-Organisatiorfinternational Atomic Energy
Agency)

CEZ ETE Ceské energetické zavody, a.s., Kernkraftwerk Temeli

UFZ PF MU (IPE) - Institut fiir Physik der Erde bei deatNrwissenschaftlichen Fakultat der
Masaryk-Universitat

GFU AV CR Geophysikalisches Institut bei der Akademie dersséhschaften der
Tschechischen Republik

USMH AV CR Institut fiir Struktur und Mechanik der Gesteinei bler Akademie der
Wissenschaften der Tschechischen Republik

§UJB Staatliche Behorde fur Atomsicherheit
CRSS Tschechisches regionalesssibes Netz
CHMU Tschechisches hydrometeorolciggs Institut

Abkirzungen der Messstationen des Netzes DSR:

VRCH Station Vrchy

DOUB Station Doubravka

BILA Station Bila Hirka

PODE Station Podiste

KLAU Station Klauda

Komponenten:

Sz vertikal, Velocimeter

se horizontal Ost-West, Velocimeter

sn horizontal Nord-Sud, Velocimeter

az vertikal, Accelerometer

ae horizontal Ost-West, Accelerometer

an horizontal Nord-Sud, Accelerometer

S-JTSK Koordinatensystem des einheitlichen trigogimisthen Gemarkungsnetzes

WGS-84 Internationales geodatisches Referenzsysté@S-84 (World Geodetic

System)

UTC Weltzeit (Coordinated Universal Time)

GPS Global Positioning System, Satelliten-Navigesgystem der USA, hier
Nutzung zum Empfang exakter Zeitmarken

SOH State of Health

UPS unterbrechungsfreie Stromversorgung (UnintéitslgpPower Supply)

M lokale Magnitude

EMS-98 Europédische = makroseismische  Skala zur HKieaSon  der

Erdbebenintensitat

UGS Haje Untertage-Gasspeicher Haje
VVP Boletice  Militarisches Ubungsgelande Boletice
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TPMR Sprengarbeiten geringen Umg$anunterliegen nicht der Meldepflicht beim
Bergbauamt
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Anlage 1.5

Erganzende Angaben zur Beachtung neuer Anforderunge  n an Kernkraftsicherheit






BEACHTUNG EVENTUELLER NEUER ANFORDERUNGEN
AN KERNKRAFTSICHERHEIT

Der Sinn der genannten Forderung besteht in einer ventuellen Anderungen der
Vorschriften auf der Ebene der Tschechischen Repuild sowie auf internationaler
Ebene (z. B. der sich aus ,Stress Tests" ergebend&forschriften), aber auch aus der
Sicht moéglicher neuer Erkenntnisse aufgrund der Vofélle im KKW Fukushima.

Ankniipfend an die EIA-Dokumentation

B.1.6. Beschreibung der technischen und technotbgis Losung des Vorhabens
................................................................................................................................ S. 109

Lizenzbasis

Herangehensweise an die Anforderungen an Kernlaaéiheit wahrend des

Lebenszyklus des Projekts

2.1Vorgabe der Anforderungen — Nachfrage

2.2Anderungen der Anforderungen im Verlauf des Lebgkisz des Projekts
einschliel3lich der Belehrung aus dem Vorfall im KKdvkushima

3. Stress Tests

4. Zusammenfassung

N =

1. Lizenzbasis

Die Lizenzbasis des Projekts ETE 3,4 ist die Zusanfassung der vom Kraftwerk zu

erfullenden Anforderungen, um schrittweise allewestdigen Genehmigungen (Lizenzen) zu
erhalten.

Die Anforderungen der Lizenzbasis sind in der Tshisehen Republik vorrangig in den

Gesetzen enthalten, konkret im Fall der Kernkrelfisiheit und des Strahlenschutzes im
Atomgesetz 18/1997 GBI. und in anschlielRenden \deramgen der Staatlichen Behorde fir
Atomsicherheit.

Des Weiteren wurde die Lizenzbasis durch die StaatiBehorde fur Atomsicherheit (u. a.
wegen internationaler Vertretbarkeit und Verglemiideit des Projekts ETE 3,4) um
Anforderungen aus internationalen Dokumenten eenteitlie als international anerkannte
Praxis verstanden werden konnen. Es handelt sich um

1/ IAEA Safety Fundamentals

2/ IAEA Safety Requirements
siehe:http://www-ns.iaea.org/downloads/standards/statifs.p

3/ WENRA Reactor Safety Reference Levels



4/ WENRA Safety Objectives for New Power Reactors
siehe:
http://www.wenra.org/dynamaster/file archive/101/Ph2222163f90f88a272b3112b35b8
3ce/WENRA StatementOnSafetyObjectivesForNewNucadPPlants Nov2010.pdf

Die Lizenzbasis setzt sich immer aus aktuell géhigAnforderungen zusammen, d. h. die
muss auch eventuelle Neufassungen der Gesetze kin@lidierungen der internationalen
Dokumente berlcksichtigen. Dieses Prinzip ist w@sstich, weil die entsprechende
Novellierung in der Tschechischen Republik und Aidualisierungen insbesondere von
IAEA Safety Fundamentals und IAEA Safety Requiretaeim Bearbeitung sind. Dieses
Prinzip wird auch derzeit im Rahmen des Projekt& BJ4 angewandt, es wird auch mit den
in Bearbeitung befindlichen Entwirfen fur Verordgen der Staatlichen Behorde fir
Atomsicherheit und den in Bearbeitung befindlichdBA Safety Requirements, die in Form
von Draft-Dokumenten veréffentlicht werden.

Die Lizenzbasis des Projekts ETE 3,4 besteht alsloeisondere aus der Ebene | und der
Ebene Il der Anforderungshierarchie, siehe AbbHierarchie der Anforderungen an das
Projekt ETE 3,4"

Uroveri |

Ceska legislativa

Uroven Il

MAAE Safety Fundamentals a Requirements
WENRA Reactor Safety Reference Levels

Urover Il

Legislativa zemé plvodu projektu
MAAE Safety Guides

Urovei IV

Normy vyvinuté specidlné pro jaderny primysl

Uroveii V

Primyslové normy

Uroven | Niveau |

Ceska legislativa Tschechische Gesetzgebung

Uroven I Niveau Il

MAAE Safety Fundamental a Requirements WENRA MAAE Safety Fundamental a Requirements WENRA
Reactor Safety Reference Levels Reactor Safety Reference Levels

Uroven Il Niveau IlI

Legislativa zemé plvodu projektu MAAE Safety Guides | Gesetzgebung des Ursprungslands des Projekts
MAAE Safety Guides

Uroven IV Niveau IV

Normy vyvinuté specialné pro jaderny primysl Spezielle Normen fiir die Kernindustrie
Uroven V Niveau V

Primyslové normy Industrienormen

Abb. 1 Hierarchie der Anforderungen an das Prai&iE 3,4



Die IAEA-Sicherheitsstandards werden in 3 Dokumekégegorien veroffentlicht, siehe Abb.
2 Hierarchie der Sicherheitsstandards der IAEA".
Es handelt sich um folgende Kategorien:

Safety Fundamentals
Safety Fundamentals SF-1 prasentieren die grunadiegeSicherheitsziele und Prinzipien des
Schutzes und der Sicherheit und bilden die Grumdfagdie Sicherheitsanforderungen.

Safety Requirements

Das abgeschlossene und konsistente  Regelwerk ySaf®equirements —
Sicherheitsanforderungen” legt Anforderungen fedie erfullt werden missen, damit
Personen- und Umweltschutz in der Gegenwart undemZukunft gewahrleistet sind. Die
Anforderungen sind in der Form ,muss*” festgelegt.

Safety Guides
~Safety Guides — Sicherheitsanleitungen® bieten temijpingen und eine Anleitung, wie die

Sicherheitsanforderungen erfiullt werden konnen. Bieherheitsanleitungen stellen eine
internationale gute Praxis dar. Die Empfehlungend & der Form ,soll” festgelegt.

. Safety Fundamentals

Applicable to all facilities and activities

SSRs «—— Specific Safety Requirements
Applicable to specified facilities or activities

General Safety Guides

Applicable to all facilities and activities

Specific Safety Guides
Applicable to specified facilities or activities

Abb. 2 Hierarchie der Sicherheitsstandards der IAEA

2. Herangehensweise an die Anforderungen an Kernkftsicherheit wahrend des
Lebenszyklus des Projekts ETE 3,4

Das Projekt ETE 3,4 wird 5 Hauptabschnitte seingsenszyklus passieren:
* Abschnitt Lokalisierung



e Abschnitt Bau

* Abschnitt Inbetriebnahme (Hochfahren und Probedie)ri
* Abschnitt Betrieb

* Abschnitt Stilllegung

Fur den Abschnitt Lokalisierung ist die Vorgabe dé&nforderungen an die
Kernkraftsicherheit typisch.

Im Rahmen des Abschnitts Bau erfolgt die grundliBegutachtung, ob die Anforderungen
durch das konkrete Design des Kraftwerks erfulitdee.

Der Abschnitt Inbetriebnahme ist mit der schrittsegi Uberpriifung der Ist-Parameter des
Kraftwerks gegentiber dem Design und damit auchrgéggr den Anforderungen typisch.

Der Abschnitt Betrieb folgt nach der erfolgreichErfullung aller Anforderungen in der
vorherigen Abschnitten.

Der Abschnitt Stilllegung bedeutet die Beendigueg Hebenszyklus des Kraftwerks.

Das Projekt ETE 3,4 befindet sich derzeit im Absithrokalisierung; der Abschnitt wird mit
der Wahl des Auftragnehmers und dem Erlass einael@rigung zur Lokalisierung von der
Staatlichen Behdrde fur Atomsicherheit abgeschlgsde h. gemafl dem aktuellen Zeitplan
Ende 2013.

2.1 Vorgabe der Anforderungen — Nachfrage

Die Ausschreibungsunterlagen fir ETE 3,4 gehen dem Dokument EUR aus (European
Utility Requirements for LWR Nuclear Power Plants).

Das Dokument EUR legt die Anforderungen an neu giebaBlocke fest, also an
Kernreaktoren der neuesten Generation, sog. GlII.

Die Glll-Reaktoren sind das Ergebnis der Evolutiatie durch das Bestreben, die
Kennzeichen der Betriebszuverlassigkeit der Reaktdgll zu erhéhen, angeregt wurde.
Gleichzeitig spiegelt sich im Design der Reaktor&ill der Bedarf, auch die
Sicherheitscharakteristiken zu verbessern.

Allgemein kann der Satz der Verbesserungen und aBtexistiken der Reaktoren Glll
folgendermal3en beschrieben werden:

(1) Sie  weisen eine  geringere Haufigkeit  an anzunehsrend und
auslegungsuberschreitenden Unfallen einschlieBlsdiwerer Unfélle auf;, die
Frequenz der Beschadigung der aktiven Zone istinen@roéfienordnung niedriger als
bei den derzeit betriebenen KKW

(2) Sie weisen eine geringere Haufigkeit an grof3en ritest von Radioaktivitat in die
Umgebung des KKWs auf

(3) Sie meistern schwere Unféalle einschlie3lich desfagens und der Kihlung der
eventuell entstandenen Schmelze

(4) Sie meistern Station Blackout (Verlust aller Stremsorgungsquellen)



(5) Sie nutzen Passivelemente fir die Sicherheitssgstées werden physikalische
Prinzipien fur ihre Funktion genutzt, sie sind wggri von der Stromversorgung
abhéngig...)

(6) Sie weisen eine hohere Redundanz der Sicherhadssysauf

(7) Sie meistern schwerwiegendere externe Vorfall® (£lugzeugabsturz, Erdbeben)

(8) Sie weisen ein héheres Brandschutzniveau auf

(9) Sie weisen hohere Verfugbarkeit, Wirksamkeit undskee Wirtschaftlichkeit des
Betriebs auf

Die Anforderungen der AusschreibungsunterlagenEfGE 3,4 entsprechen u. a. auch dem
Dokument der Kommission der Europaischen Gemeirisgha — Hinweisendes
Nuklearprogramm (KOM(2007) 565), konkret dessenuaksierung im Rahmen der zweiten
Uberpriifung der Energiestrategie — KOM(2008) 776 steht:

»nhur Auslegungskonzepte, die der Generation llispnéchen, sollten in der EU fir kinftige
Neukonstruktionen in Betracht gezogen werden..."

Man kann sagen, dass die Anforderungen an daskPij& 3,4 hoher gestellt sind, als der
Sicherheitsstandard der derzeit betriebenen KKWs vibehergehenden Generationen ist.
Trotzdem  erfolgte eine  Uberprifung der  aktuellen foderungen  der
Ausschreibungsunterlagen fur ETE 3,4 hinsichtlies dlerzeitigen Kenntnisstands und des
Verstandnisses der Ursachen des Unfalls im KKW Bhokna. Das Ergebnis der Uberpriifung
ist positiv, die Forderungen sind richtig gestelijegebenenfalls wurden geringe
Textanderungen vorgenommen.

Es kann jedoch nicht ausgeschlossen werden, dass eiaer tiefgehenden Analyse des
Unfalls im KKW Fukushima neue Aspekte und somit tauteue Anforderungen an die
Sicherheit aufscheinen, siehe folgendes Kapitel.

2.2 Anderungen der Anforderungen im Verlauf des Leknszyklus des Projektes
einschliel3lich der Belehrung aus dem Vorfall im KKWFukushima

In der derzeitigen Version der Nachfrage und imbeoeiteten Entwurf des zukinftigen
Vertrags sind Mechanismen verankert, die eine Aufma eventueller neuer Anforderungen
an die Kernkraftsicherheit in das Design des Krafis in beliebiger Phase der Lebenszyklus
des Projekts ermdglichen.

Eine mal3gebliche, jedoch nicht letzte Méglichkeit ©die Aufnahme eventueller neuer
Erkenntnisse aus den Vorfallen um das KKW Fukushimra der Abschnitt Planung und
Vorbereitung der Baugenehmigung bilden, d. h. diestdlung des vorlaufigen
Sicherheitsberichtes einschlielich aller Sichedagialysen. Diese Arbeiten werden nach den
derzeitigen Voraussetzungen in den Jahren 201416 2€folgen. Zu der Zeit kbnnen auch
fortgeschrittenere Kenntnisse uber den Unfall imM{ikcukushima vorausgesetzt werden und
es kann auch vorausgesetzt werden, dass auchweinielle Neufassung der nationalen und
internationalen Sicherheitsvorschriften erfolgt.dDech wird die Lizenzbasis erganzt und der
Auftragnehmer wird verpflichtet sein, unter fesagen Geschaftsbedingungen das Design
des Kraftwerks in Einklang mit der Lizenzbasis zungpen.



Gleichzeitig kann vorausgesetzt werden, dass andgder Ergebnisse der sog. Stress Tests
die Methodologie der Sicherheitsberichte gednddrtd,wwas auch die oben genannten
Arbeiten widerspiegeln werden.

Ein ahnlicher Prozess wird im Verlauf des gesamiamenszyklus des KKWs madglich sein.
In den spateren Phasen, also nach Abnahme dessBlmgh dem Bau und nach dem
Hochfahren durch den Auftragnehmer, wird der Bbgeieventuelle Modifikationen des
Kraftwerks selber steuern. Es wird eine periodisdberpriifung der Sicherheit erfolgen und
aufgrund der erfolgreichen Uberpriifung gegenuber alduellen Lizenzbasis erhalt der
Inhaber der Genehmigung eine Lizenz fir den folgandeitraum.

3. Stress Tests

Der Europaische Rat beschloss auf seiner Tagung2au®3.2011, in Reaktion auf die
Vorfalle im japanischen Kraftwerk Fukushima, die rEnfuhrung auf3erordentlicher
Prifungen europaischer Kernkraftwerke — der sogesS Tests”. Das Ziel besteht darin, zu
beurteilen, ob und wie die européaischen Kernkralteeauf die gleichen oder &hnlichen
Bedrohungen wie die neuerlichen Naturkatastropmedapan vorbereitet sind und ob sie
deren Folgen standhalten und die Kernreaktorendhesen Zustand halten kdnnen.

siehe:
http://ec.europa.eu/energy/nuclear/safety/doc/28280eu_stress_tests_specifications.pdf

Den Stress Tests werden alle betriebenen Kraftwenkkedes Weiteren in Bau befindlichen
Kraftwerke mit erlassener Baugenehmigung unterzogen

Der technische Rahmen fur die Durchfihrung der @uflentlichen Sicherheitsprifungen
wurde durch die Europaische Gruppe der Reguliehetg&rden fur nukleare Sicherheit
(ENSREG) in Zusammenarbeit mit der Europaischen iK@sion vorbereitet. Die
Sicherheitsprifungen gemaf dem festgelegten tedtensRahmen fuhren die Betreiber der
jeweiligen KKW unter Aufsicht der zustandigen naaten Regulierungsbehdrden durch. Die
Ergebnisse der Sicherheitsprifungen werden naen Hreigabe auf nationaler Ebene einer
internationalen fachlichen Opponentur gestellt. &d4n werden die Ergebnisse der
Sicherheitsprifungen und eventuelle Vorschlage WwWalRnahmen zur Erhdéhung der
Sicherheit an die Europaischen Kommission weiteitgtl Deren zusammenfassenden
Bericht und die einzelnen nationalen Ergebnissetbétudann im Finale der Européische Rat.
Eine Selbstverstandlichkeit ist die Forderung natdximaler Transparenz des gesamten
Prozesses und das Informieren der Offentlichkeit.

Die Europaische Kommission erliel3 am 25.05.201# &rklarung tber die endgultige Form
der sog. ,Stress Tests" (siehe vorstehenden Liken alle 143 Reaktorblécke in der EU
unterzogen werden sollen. Nach langen Gesprachesclmsn der EK, der Expertengruppe
ENSREG, den Regulierungsbehérden der MitgliedsignBBIEF und weiteren Subjekten
wurde ein gewisser Kompromiss in den Gesprachem dlee urspringlichen, durch die
WENRA vorgelegten Entwurfe erzielt, die politisch&ruck auf Erweiterung um die Risiken
von Terroranschlagen ausgestellt waren. Der EU-Kmsan fur Energie, Hr. Gulnther
Oettinger, hat bestatigt, dass die Stress TestieirEU die Resistenz von Kernkraftanlagen
vor allem gegen Naturgewalten (Erdbeben, Wasserwaitere klimatische Katastrophen)



sowie gegen menschliches Versagen und gegen Tiigkedie den Verlust der
Sicherheitsfunktionen oder Steuerung schwerer Unfddeeinflussen wirden (z. B.
Netzstérungen, Flugzeugabstiirze, Brande), betrefeeden.

Die Stress Tests werden in diesem Abschnitt keineweBtung der Risiken von
Terroranschlagen und der Aspekte des physischeat&Zshumfassen. Diese werden separat
und auf einer anderen Ebene behandelt.

Der ganze Prozess dieser Tests hat drei Abschimitersten fuhren die Inhaber der Lizenz
Betriebsprufungen durch, erstellen einen Berichtd ulegen diesen den nationalen
Regulierungsbehoérden vor (in Tschechien ist es #l#JB). Diese begutachten die
Teilberichte und erstellen einen nationalen Berfdnedes Mitgliedsland. Danach folgt der
Abschnitt des internationalen Peer-Reviews, in ddiese Berichte der internationalen
Begutachtung unterzogen werden. Schlief3lich wind@samtbericht fur die EU erstellt, der
veroffentlicht wird (ca. Mitte 2012). Die EK willid umliegenden Lander (Russland, Ukraine,
Armenien, die Schweiz, die Tirkei und Litauen) atdn, damit sie an diesen
Begutachtungen teilnehmen.

Bei der CEZ, a.s. trifft sich schon seit April die sog. Korssion zum Ergreifen von
MafRRnahmen, die alle Aktivitaten koordiniert, die durchfiihrung dieser Tests bei d&#EZ,
a.s. betreffen. Zur Durchfihrung dieser Tests waide Anordnung des Direktors der Sparte
Produktion erlassen.

Die gezielte Begutachtung der Sicherheit und dieddtung der Sicherheitsreserven in ETE
1,2 und im KKW Dukovany wird sich auf die folgendBareiche richten:

1) extreme Bedingungen am Standort (ErdbebeahWasser...),

2) Verlust der Sicherheitsfunktionen (Wechselsiversorgung, Mdglichkeit der
Warmeableitung...),

3) organisatorische und technische Vorbereitang die Steuerung auf3erordentlicher
Zustande.

Bis 31.10.2011 muss di€EZ, a.s. der SUJB fiir die einzelnen Standorte ebewertenden
Bericht vorlegen, mit Identifizierung der eventugtbrgefundenen verbesserungswirdigen
Bereiche und der voraussichtlichen Schritte zuilbkumg der Sicherheit. Weiteres Vorgehen
ist vorstehend beschrieben.

Fur das Projekt ETE 3,4 werden die Ergebnisse dees$ Tests im Abschnitt vor

Vertragsabschluss mit dem Auftragnehmer berickgichierden kénnen.

4. Zusammenfassung

Die Lizenzbasis von ETE 3,4 wird mit Rucksicht alié Entwicklung der tschechischen
Gesetzeslage im Bereich der Kernkraftsicherheit wes$ Strahlenschutzes sowie der
internationalen Sicherheitsnormen standig aktuetisi



Die Anforderungen an das Projekt ETE 3,4 sind hgjestellt, als der Sicherheitsstandard der
derzeit betricbenen KKWs ist. Trotzdem erfolgte eeitJberprifung der aktuellen
Anforderungen der Ausschreibungsunterlagen fur EJE hinsichtlich des derzeitigen
Kenntnisstands und des Verstandnisses der Ursatgeeinfalls im KKW Fukushima. Das
Ergebnis der Uberpriifung ist positiv, die Anfordegan sind richtig gestellt. Es kann jedoch
nicht ausgeschlossen werden, dass nach einerhefden Analyse des Unfalls im KKW
Fukushima neue Aspekte und somit auch neue Anfonden an die Sicherheit auftauchen,
die in die Lizenzbasis eingehen.

In der derzeitigen Version der Nachfrage und imbeoeiteten Entwurf des zukinftigen
Vertrags sind Mechanismen verankert, die eine Auima eventueller neuer Anforderungen
an die Kernkraftsicherheit in das Design des Krafts in beliebiger Phase der Lebenszyklus
des Projekts ermdglichen.

Die Ergebnisse der Stress Tests, also eventuetleddi Standort Temelin als Ganzes
anwendbare MalRBhahmen, werden fir das Projekt EAE/@, dem Vertragsabschluss mit
dem Auftragnehmer bertcksichtigt werden kénnen.

Eine mal3gebliche, jedoch nicht letzte Moglichkeit ©die Aufnahme eventueller neuer
Erkenntnisse aus den Vorfallen um das KKW Fukushimra der Abschnitt Planung und
Vorbereitung der Genehmigung fur den Bau von ETE Bilden. Zu der Zeit kann
vorausgesetzt werden, dass auch eine eventuellefagéemmg der nationalen und
internationalen Sicherheitsvorschriften erfolgt.dDech wird die Lizenzbasis erganzt und der
Auftragnehmer wird verpflichtet sein, unter fesagen Geschaftsbedingungen das Design
des Kraftwerks in Einklang mit der Lizenzbasis zungpen.

Ein ahnlicher Prozess wird im Verlauf des gesamigmenszyklus des KKWs madglich sein.

In den spateren Phasen wird der Betreiber von EREe8entuelle Modifikationen selber
steuern.

Verwendete AbklUrzungen:

IAEA International Atomic Energy Agency

ENSREG European Nuclear Safety Regulators Group

ENEF European Nuclear Energy Forum

WENRA Western European Nuclear Regulators' Assiociat

ENISS European Nuclear Installations Safety Stadsd@y rAmci FORATOM)
suUJB Staatliche Behorde fur Atomsicherheit
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Prufung des Vorhabens ,Neue Kernkraftanlage am Stadort Temelin, einschlieRlich der
Leistungsabfuhrung in die Schaltanlage K&in* auf Umweltvertraglichkeit — Gewahrung
weiterer, zur Erstellung des Gutachtens Uber diendttvertraglichkeit des Vorhabens erfor-
derlicher Angaben

Am 31.05.2010 erhielt das Ministerium fur Umwelaghstehend kurz ,UM") die
Dokumentation der Prifung des Vorhabens auf Umwsgilt&glichkeit (nachstehend kurz
.Dokumentation®) gemal dem Gesetz Nr. 100/2001 GBier Beurteilung der Umweltver-
traglichkeit und Anderung bestimmter zusammenhaageGesetze (Gesetz Uiber Beurteilung
der Umweltvertraglichkeit), in der Fassung nachdolder Vorschriften (nachstehend kurz
.Gesetz"). Die Dokumentation wurde am 29.06.2010 Ver6ffentlichung und Stellungnah-
me an die betroffenen Gebietskérperschaften, dimfienen Verwaltungsbehdrden und die
betroffenen Staaten, die die Teilnahme an dernatemalen Begutachtung im Verlauf des
Feststellungsverfahrens beantragt haben (Repulstigrt@ich, Bundesrepublik Deutschland),
verschickt.

Mit der Erstellung des Gutachtens tber die Umweltiiglichkeit des Vorhabens
(nachstehend kurz ,Gutachten®) wurde am 20.08.2DdGer. nat. Tomas Bajer, CSc. beauf-
tragt. Interesse an der Teilnahme an der intennalém Begutachtung aul3erten bis Jahresende
2010 auch die Slowakische Republik und die RepuBblen. Die letzte Stellungnahme zur
Dokumentation (Stellungnahme der Republik Polen)dewdem Ersteller des Gutachtens am
04.04.2011 zugestellt.

Interesse an internationalen Konsultationen im &ies Art. 5 der Konvention tber
die Umweltvertraglichkeitsprifung im grenzibersdiereden Rahmen (Espoo-Konvention)
auRerten die Republik Osterreich und Bundesrepubdiktschland — Freistaat Bayern. An
den Tagen 31.01.2011 und 09.05.2011 fanden Komisumén mit der Republik Osterreich
statt. Am 03.06.2011 fand eine Konsultation mit B8esrepublik Deutschland — Freistaat
Bayern statt.

Aufgrund der erhaltenen Stellungnahmen zur Dokuatemt und der stattgefunde-
nen Konsultationen mit der Republik Osterreich Buhdesrepublik Deutschland — Freistaat
Bayern, ersuchte der Ersteller des GutachtensingtreSchreiben vom 06.06.2011 im Sinne
des 8 9 Abs. 6 des Gesetzes eine Ergénzung ddreflarstellung des Gutachtens notwendi-
gen Unterlagen und Angaben.

Tel. CNB Praha 1 FN Fax:
267 12 1111 Konto-Nr.. 7628001/0710 164 801 267 443



Die Unterlagen sind durch folgende Aspekte zu exgian

1) Analyse von anzunehmenden Unféllen und schwerdinfallen

Erganzende Informationen zum Vorgehen bei der Ouhchng und zu den Ergeb-
nissen der Berechnungsauswertung von Strahlungsfdbgi in der Dokumentation aufge-
fuhrten anzunehmenden Unfallen und schweren Unfalle

Gute- und Mengenauswertung der Bedeutung und deicBieing der jeweiligen
konservativen, in den Berechnungen angewandtenugsetzungen.

2) Sicherung des Kernkraftwerks Temelin (JETE) mitdem Flusswasser der Moldau bei
extremen Witterungsbedingungen

Es handelt sich um den Fall niedriger jahrlicheeddéirschlagssummen (65 % des
Jahresdurchschnitts) oder langfristiger Trockenhe#nn die Durchflussmengen in der Mol-
dau den Mindeststand erreichen.

Folgen fur sonstige regulierte Profile in dem FdHss unter solchen extremen Be-
dingungen die Entnahme fir JETE sichergestellt .wird

3 Sicherung von Ersatzspannungsquellen fir die neneKernkraftanlagen des JETE

Das Verfahren zur Sicherstellung von Ersatzeneugikben beim Ausfall der Pri-
marquelle ist detaillierter nachzuweisen.

4 Seismizitat
Seismische Lage in der Lokalitdt des JETE untezdhyg der Ergebnisse der Seis-

mizitatsiberwachung und weiterer UntersuchungerRiagksicht auf die geforderte Stufe der
Absicherung des JETE.

5 Beachtung eventueller neuer Anforderungen an Kerkraftsicherheit

Der Sinn der genannten Forderung besteht in eviseriudnderungen der Vorschrif-
ten auf der Ebene Tschechische Republik sowie raefnationaler Ebene (z. B. sich aus
"Stress Tests" ergebenden Vorschriften), aber aushSicht mdglicher neuer Erkenntnissen
aufgrund der Vorfalle im KKW Fukushima.

6 Sich aus internationalen Tagungen ergebende Angab

Es handelt sich um weitere Unterlagen und Angabensich aus den Fragen und
Themen ergeben, die bei internationalen Konsuhatiomit der Republik Osterreich und der
Bundesrepublik Deutschland — dem Freistaat Bayemms¢hlie3lich der Unterlagen fir die
vorgestellten Prasentationen) diskutiert wurdedase sie im Sinne der Gesprachsergebnisse
in dem Gutachten berticksichtigt werden kdnnen.



Die genannten angeforderten, ergdnzenden Unterlagemerden an das UM ge-
sandt, welches sie postwendend an den Ersteller désitachtens als Unterlagen zur Er-
stellung weiterleitet, und anschlie3end werden siegusammen mit dem Gutachten als

eine der Unterlagen im Rahmen der Bereinigung derrbaltenen Anmerkungen zum
begutachteten Vorhaben veréffentlicht.

Ing. Jaroslava HONOVA, eigh.
Leiterin des Referats
Begutachtung der Umweltvertraglichkeit
und der integrierten Pravention

Zur Kenntnisnahme
ECO-ENVI-CONSULT, Dr. rer. nat. Toméas Bajer, CRafdikova 436, 533 51 Pardubice
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1 Einleitung

Die Gesellschaft CEZ a.s. legte in 07/2008 beim Umweltministerium die Bekanntgabe des
Vorhabens ,Neue Kernkraftanlage am Standort Temelin, einschliesslich der
Leistungsabfiihrung in die Schaltanlage Kocin* vor.

Am 06.08.2008 ertffnete das Umweltministerium das Feststellungsverfahren zum in
Kategorie | eingeordneten Vorhaben. Dieses Feststellungsverfahren schloss das UM am
03.02.2009 ab, als durch das UM der ,Schluss des Feststellungsverfahrens” veroffentlicht
wurde.

An diesem Tag wurden gleichzeitig die Arbeiten an der UVP-Dokumentation im Sinne des
Gesetzes 100/2001 GBI., in giltiger Fassung, sowie an einer Reihe von begleitenden
Fachstudien in Angriff genommen, deren Schlisse zur Erstellung der eigentlichen UVP-
Dokumentation dienen werden.

Einen festen Bestandteil dieser Studien bildet auch die Erstellung der Einwirkungen
technologischer Anlagen wahrend des Baus und des Betriebs der NKKA auf die Luft. Den
Bereich Folgen fiur die Luft bearbeitet die Firma CHMU.

Den Gegenstand der durch uns vorgelegten Dokumentation bildete die Erstellung der
Unterlagen zur Auswertung der Emissionslage der NKKA, und zwar fir:

« Phase des Baus

* Phase des Betriebs

2 Objektzusammensetzung der NKKA

Die neue Kernkraftanlage wird im Rahmen der UVP unter bestimmten Aspekten in 4
Blockalternativen und unter bestimmten Aspekten in 5 Blockalternativen bewertet, was
auch Folgen auf die Losung der sonstigen mit dem Block (den Blbcken)
zusammenhangenden Objekte sowohl im Primar- als auch Sekundarbereich der neuen
Kernkraftanlage hat. Aus diesem Grund fuhren wir nachstehend die malgebliche
Objektzusammensetzung der NKKA flr die einzelnen Alternativen an. Im Kap. 4 sind dann
aus der Objektzusammensetzung die dominanten Quellen der Luftverschmutzung
ausgewahlt.
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2.1 Alternative ASE 92 (ASE)

Liste der Hauptobjekte der NKKA Alt. ASE 92

Lage im
Situationsplan Englische Bezeichnung Tschechische Bezeichnung

Reaktorgebdude

Hilfsbetriebsgebaude

Transportgebaude

Nicht belegt

Kamin

Dieselgeneratorstation fiir den nuklearen Bereich

Nicht belegt

Maschinenraum

Schaltanlage

Warmetauscherstation

Kihlwasserpumpstation

Ventilatorkihltirme fiir wichtiges Prozesswasser

Pumpstationen fiir wichtiges Prozesswasser

Kihltirme

Trafos und Leistungsabfiihrung

Vorratsbehalter fiir Demi-Wasser

Nicht belegt

Chemische Wasseraufbereitungsanlage

Nicht belegt

Kompressorenstation und Kéaltestation

Kihltirme und Pumpstationen fiir unwichtiges Prozesswasser

Betriebsgebaude mit Zivilschutzbunker

Werkstatten mit Zivilschutzbunker

Dieselgeneratorstation

Lager fur abgebrannten Kernbrennstoff

Rohrbriicke

Kraftstoffbehélter fiir Dieselgeneratoren

Nicht belegt

Nicht belegt

Pumpstation fir Loschwasser

Technisches Unterstitzungszentrum mit Zivilschutzbunker

Lager fur frischen Brennstoff
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2.2 Alternative ASE 2006 (ASE)

Liste der Hauptobjekte der NKKA Alt. AES 2006

Lage im
Situationsplan Englische Bezeichnung Tschechische Bezeichnung
Reaktorgebdude
Hilfsbetriebsgebaude
Brennstoffgebdude
Steuerungsgebdude

Dampf- und Stromversorgungsgebéude

Dieselgeneratorstation fiir den nuklearen Bereich

Gebdaude der Sicherheitssysteme

Maschinenraum

Schaltanlage

Warmetauscherstation

Kihlwasserpumpstation

Kihltirme und Pumpstation fir wichtiges Prozesswasser

Pumpstation fiir wichtiges Prozesswasser

Kihltirme

Trafos und Leistungsabfiihrung

Kamin

Steuerungsgebdude — Reserve

Gebéaude der Nuklearbetriebe — chemische Wasseraufbereitungsanlage

Eingangsgebaude fir sperrige Lasten

Kompressorenstation und Kéaltestation

Kihltirme und Pumpstationen fiir unwichtiges Prozesswasser

Betriebsgebaude mit Zivilschutzbunker

Werkstatten mit Zivilschutzbunker

Dieselgeneratorstation

Lager fur abgebrannten Kernbrennstoff

Rohrbriicke

Kraftstoffbehélter fiir Dieselgeneratoren

Nicht belegt

Nicht belegt

Pumpstation fir Loschwasser

Nicht belegt

Nicht belegt

UJV Re? a.s.
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2.3 Alternative AP 1000 (WEC)

Liste der Hauptobjekte der NKKA Alt. AP1000

Lage im
Situat?onsplan Englische Bezeichnung Tschechische Bezeichnung
Reaktorgebaude
Hilfsbetriebsgebdude
Nicht belegt

Hilfskiihlwasserbehalter fir Containment

Gebaude fir Atomabfallbehandlung

Dieselgeneratorstation fiir den nuklearen Bereich

Anbau

Maschinenraum

Schaltanlage

\Warmetauscherstation

Kiihlwasserpumpstation

Kihltirme und Pumpstation fiir Prozesswasser

Nicht belegt

Kihlturm

Leistungsabfiihrung

\Vorratsbehalter fir Demi-Wasser

Borsaurebehalter

Chemische Wasseraufbereitungsanlage

Nicht belegt

Kompressorenstation und Kaltestation

Kihltirme und Pumpstationen fiir unwichtiges Prozesswasser

Betriebsgebaude mit Zivilschutzbunker

Werkstatten mit Zivilschutzbunker

Dieselgeneratorstation

Lager fur abgebrannten Kernbrennstoff

Rohrbriicke

Kraftstoffbehalter fiir Dieselgeneratoren

Fundament eines Schwerlastkrans

Riickhaltebecken fiir Abwasser

Pumpstation fiir Ldschwasser

Nicht belegt

Nicht belegt

UJV Re? a.s.
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2.4 Alternative EPR 1600 (AREVA)

Liste der Hauptobjekte der NKKA Alt. EPR 1600

Lage im
Situationsplan Englische Bezeichnung Tschechische Bezeichnung
Reaktorgebdude
Hilfsbetriebsgebdude
Brennstoffgebaude
Eingangsgebdude

Gebaude fir Atomabfallbehandlung

Dieselgeneratorstation fiir den nuklearen Bereich

Gebaude der Sicherheitssysteme

Maschinenraum

Schaltanlage

Kamin

Kiihlwasserpumpstation

Kihltirme und Pumpstationen fiir wichtiges Prozesswasser 1-4 System

Kihltirme und Pumpstationen fiir wichtiges Prozesswasser 5 und 8 System

Kihltirme

Leistungsabfiihrung

Vorratsbehalter fiir Demi-Wasser

Nicht belegt

Chemische Wasseraufbereitungsanlage

Zentrale Gasversorgung

Kompressorenstation und Kéaltestation

Kihltirme und Pumpstationen fiir unwichtiges Prozesswasser

Betriebsgebaude

Werkstatten

Dieselgeneratorstation

Lager fur abgebrannten Kernbrennstoff

Rohrbriicke

Kraftstoffbehalter fir Dieselgeneratoren

Spezialbauten (Bohrlécher)

Nicht belegt

Pumpstation fiir Ldschwasser

Nicht belegt

Nicht belegt

UJV Re? a.s.
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2.5 Alternative AP 1700 (MHI)

Liste der Hauptobjekte der NKKA Alt. APWR 1700

Lage im
Situationsplan

Englische Bezeichnung

Tschechische Bezeichnung

Reaktorgebaude

Hilfsbetriebsgebaude

Brennstoffgebdude

Eingangsgebaude

Nicht belegt

Gasgeneratorstation fiir den nuklearen Bereich

Nicht belegt

Maschinenraum

Schaltanlage

Nicht belegt

Kiihlwasserpumpstation

Kihlung von wichtigem Prozesswasser

Nicht belegt

Kihltirme

Leistungsabfuhrung

Vorratsbehalter fir Demi-Wasser

Nicht belegt

Chemische Wasseraufbereitungsanlage

Zentrale Gasversorgung

Kompressorenstation und Kaltestation

Kihltirme und Pumpstationen fur unwichtiges Prozesswasser

Betriebsgeb&ude

Werkstatten

Gasgeneratorstation

Lager fiir abgebrannten Kernbrennstoff

Rohrbriicke

Kraftstoffoehalter fiir Dieselgeneratoren

Nicht belegt

Nicht belegt

Pumpstation fir Loschwasser

Nicht belegt

Nicht belegt

UJV Re? a.s.
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3 Quellen der Luftverschmutzung aus technologischen
Anlagen wahrend des Baus

3.1 Verschmutzungsquellen

Zur Beheizung der Objekte der Baustelleneinrichtung ist die Errichtung einer neuen
Kesselanlage fur leichtes Heizdl geplant. Diese Kesselanlage wird nur als Reserve dienen.
Die Betriebsdauer wird ca. 100 Stunden pro Jahr betragen, wahrend der Abstellung beider
Blocke des bestehenden KKW, und zwar wéhrend des Winters. Die vorrangige
Warmequelle wird der Warmwasserkreis des bestehenden KKW bilden.

Die neue Hilfskesselanlage wird sich auf dem Gelande der Baustelleneinrichtung B
befinden.

3.2 Emissionen
Emissionen aus der Hilfs- und Reservekesselanlage

Hilfs- und Reservekesselanlage

Anzahl der Kessel (St.) 3
Kesselleistung MW therm. 12,5
Lage/H6he des Kamins /m B/30

Anzahl der Betriebsstunden Std./St./Jahr 100
Sofortige Emissionen/St.

Rauchgasmenge Nm®/s 4,14
Menge der trockenen
Rauchgase 3 % 02 Nm?®/s 3,57
CO2 kals 1,0200
CO kals 0,0006
NOXx kg/s 0,0016
Staubteile kg/s 0,0004
Rauchgastemperatur T 120
Jahresemissionen/St.
CO2 kaly 367200
CO kgly 216
NOX kgly 576
Staubteile kgly 144
Jahresemissionen/Kesselanlage
CO2 kaly 1101600
CO kaly 648
NOX kgly 1728
Staubteile kgly 432
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Diese Quelle ist von der Alternative der NKKA unabhangig.

4 Quellen der Luftverschmutzung aus technologischen
Anlagen wahrend des Betriebs

4.1 Verschmutzungsquellen

Die Quellen der Luftverschmutzung durch den Betrieb von technologischen Anlagen sind
von der Alternative der NKKA abhangig. Da derzeit 4 Alternativen der NKKA erwogen
werden (ASE 92 und AES 2006 betrachten wir hier als 1 Alternative), geben wir
nachstehend die dominanten Quellen der Luftverschmutzung durch den Betrieb der
Technologie der einzelnen Alternativen der NKKA an.

Anm.: Diese Unterlage behandelt nicht die Problematik der Freisetzung von Radionukliden
in die Luft

4.1.1 Alternative ASE 92 bzw. AES 2006 (ASE)

Als Hauptquelle der Emissionen gasformiger Stoffe und Staubteile aus dem Betrieb
wurden ausgewabhilt:

» Dieselgeneratorstationen — Notstromversorgung der Sicherheitssysteme
4 St. pro Block, d. h. insgesamt 8 St. fur 2 Blécke

» Dieselgeneratorstationen — Notstromversorgung sonstiger Verbraucher
1 St. pro Block, d. h. insgesamt 2 St. fur 2 Blocke

e Kdihltirme
2 St. Itterson-Kuhltirme pro Block, d. h. insgesamt 4 St. fur 2 Blocke

4.1.2 Alternative AP 1000 (WEC)

Als Hauptquelle der Emissionen gasformiger Stoffe und Staubteile aus dem Betrieb
wurden ausgewabhilt:

« Dieselgeneratorstationen — Notstromversorgung sonstiger Verbraucher
2 St. pro Block, d. h. insgesamt 4 St. fur 2 Blocke

e Kuhltirme
2 St. Itterson-Kuhltirme pro Block, d. h. insgesamt 4 St. fur 2 Blocke

4.1.3 Alternative EPR 1600 (AREVA)

Als Hauptquelle der Emissionen gasformiger Stoffe und Staubteile aus dem Betrieb
wurden ausgewabhilt:

» Dieselgeneratorstationen — Notstromversorgung der Sicherheitssysteme
4 St. pro Block, d. h. insgesamt 8 St. fur 2 Blocke

« Dieselgeneratorstationen — Notstromversorgung sonstiger Verbraucher
2 St. pro Block, d. h. insgesamt 4 St. fur 2 Blocke

e Kuhltirme
2 St. Itterson-Kuhltirme pro Block, d. h. insgesamt 4 St. fur 2 Blocke
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4.1.4 Alternative AP 1700 (MHI)

Als Hauptquelle der Emissionen gasformiger Stoffe und Staubteile aus dem Betrieb
wurden ausgewabhilt:

» Gasturbine — Notstromversorgung der Sicherheitssysteme
4 St. pro Block, d. h. insgesamt 8 St. fur 2 Blocke

» Gasturbine — Notstromversorgung sonstiger Verbraucher
2 St. pro Block, d. h. insgesamt 4 St. fur 2 Blocke

e Kdihltirme
2 St. Itterson-Kuhltirme pro Block, d. h. insgesamt 4 St. fur 2 Blocke

4.2 Emissionen

Die Emissionen aus den einzelnen technologischen Quellen wéahrend des Betriebs
einschl. der Zeit bis zum Stillstand sind in Anlage 8 aufgefihrt.

5 GrolRe der Objekte in der NKKA und Gelandehdhen

Die Angaben sind in den Anlagen 3 bis 7 und in der Anlage 9 ersichtlich.

6 Schluss

In diesem Bericht, einschl. seiner Anlagen, wurden die dominanten Quellen der
Luftverschmutzung durch den Betrieb der Technologien der NKKA in all ihren erwogenen
Alternativen erfasst. Ebenso ist im Bericht die technologische Quelle der
Luftverschmutzung wahrend des Baus — die Reservekesselanlage — beschrieben.

Im Ausbreitungsmodell missen die Folgen der Technologie fur die Luft fur jede Alternative
gesondert begutachtet werden. Falls der Verfasser des Ausbreitungsmodells den Schluss
fasst, dass die Folgen bestimmter Alternativen der NKKA ,identisch” sind, kann die Anzahl
der Begutachtungen nach den reprasentativen Gruppen der NKKA gesenkt werden.

Im Fall der Luftverschmutzung aus der Reservekesselanlage wahrend des Baus wird die
Verschmutzung fur alle Alternativen gleich sein und sie muss in die Begutachtung des
kumulierenden Betriebs des Kesselraums und der Luftverschmutzung durch die
Bauabschnitte (Mechanik) eingegliedert werden.

7 Unterlagen

a) Angaben zu Larmquellen

b) Studie der Losungsvarianten fur das Maschinenhaus der Blocke der NKKA am
Standort ETE, UJV-EGP 03/2009

¢) Unterlagen von den Lieferanten aus den Marktuntersuchungen Nr. | und Il und
erganzende, ab 01/2009 bis 03/2009 vorgelegte Unterlagen von den Lieferanten.

8 Abklrzungen

MZP Umweltministerium
NJZ Neue Kernkraftanlage (NKKA)
CHUV Chemische Wasseraufbereitungsanlage
ZS Baustelleneinrichtung
LTO Leichte Heizdle
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TVD Wichtiges Prozesswasser

TVN Nicht wichtiges Prozesswasser

CHMU Tschechisches Hydrometeorologisches Institut
TZL Staubteile

9 Anlagen

. Gelandeplan 1:25 000

. Orthofoto der ETE

. Lageplan NJZ-ASE 92

. Lageplan NJZ-AES 2006

. Lageplan NJZ-AP 1000

. Lageplan NJZ-EPR 1600

. Lageplan NJZ-EPWR 1700

. Tabellen der Emissionsquellen
. Tabelle der neuen Objekte

OCOoO~NOOUIhA~WNPE

Anm.: Anlagen 1 bis 7 werden nur in digitaler Form vorgelegt.
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Auftrag Nr.: 7831/09 EGU-HV Laboratory

a.s.

1 Einleitung

Der geplante Aufbau der neuen Kernquelle ETE34 ér tokalitit Temelin schliel3t die
Korridorerweiterung der Leitung in der Schaltanl&gein ein. Der Zweck dieses Berichtes ist die
Beurteilung der neuen und bestehenden Leitungstraass der Sicht der Regierungsverordnung Nr.
1/2008 Slg.

2 Eingangsinformationen
2.1 Unterlagen
Technische Berichte

m Studie EGP Korridorerweiterung fur die Ausfuihrurey deistung
m Studie EGP Variantenldésung des Korridors fir disffiirung der Leistung
m Studie Elektrotrans Korridorerweiterung fur die Ailwung der Leistung

Graphische Unterlagen

m Trassen der bestehenden und neuen Leitungen 11400kl
m Bezeichnung der Flachen der neuen Schutzzonenridl@@0 kV
m Losung der Schaltanlage Ko

2.2 Beurteilte Variante
Aufgrund der Studien wurde fur die Korridorerweitteg fur die Ausfiihrung der Leistung die

Variante ,D" gewahlt (Abb. 1). In der Variante ,erden vorausgesetzt:

m zwei bestehende einfache Leitungen 400 kV (Delta KKWTE12
m zwei neue einfache Leitungen 400 kV (Delta Abbii2) KKWTE34
m zwei neue doppelte Leitungen 110 kV (Janda Abb. 3,4

2.3 Inputparameter
Leitung 400 kV

Spannung: 420 kV
Strom: 2500 A
Phasenleiter: 3x4xAlFe 680/83 r,=17,9 mm
Erdsail: 1xAlFe 180/59 + 1XOPGW  r,=10,2 mm

Leitung 110 kV

Spannung: 110 kv

Srom: 800 A

Phasenleiter: 3x1x679-AL1/86-ST1A o= 18 mm
Erdseal: 1x183-AL1/43-ST1A fro=9,75 mm
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3 Berechnungsverfahren aus der Sicht der Regierungsrordnung Nr. 1/2008 Slg.

3.1 Ermittlung der induzierten Stromdichte im menschlichen Korper

Laut der Regierungsverordnung Nr. 1/2008 Slg. stnetwendig, die Exposition im zentralen

Nervensystem zu beurteilen. Die Exposition der Fiiff® Hande durch das Niederfrequenzfeld wird
nicht bewertet. Es ist notwendig, in die Kopf- umtustgegend auch die Halsgegend unter
Beriicksichtigung der Nahe des Rickenmarks einziefdn (die Exposition wird durch die

Interaktion der Stromdichte mit dem Nervengewelrensacht).

Es wird weiter vorausgesetzt, dass die Person demo@enen magnetischen Feld, dessen Vektor
senkrecht zur Brust der exponierten Person getidbte und gegeniber dem elektrischen Feld
exponiert wird, welches vom Kopf zu den Flf3en deoaierten Person gerichtet ist.

Fur die Uberlegung des schlimmsten Falls wird weisrausgesetzt, dass die FuRsohlen der Person
leitfahig mit der Erde verbunden sind (barful? aarfhdeuchten Boden).

3.2 Die durch das magnetische Feld induzierte Stromdidk

Die Grolle der im Korper der exponierten Person ziaiten Stromdichte kann in diesem Falle
allgemein

JB
. J=K, 0-— , . .
nach der Beziehur , "~ 7 arberechnet werden, woblég der mit der Geometrie und dem Ort
dt

im Korper zusammenhangende Koeffizient ist= 0,2 S/m ist die elektrische Leitfahigkeit des
B
menschlichen Gewebes u a: ist die Zeitdanderung der magnetischen Indukticygegiber der der

Kdrper exponiert wird.

Der KoeffizientKy erreicht hdchstens folgende Werte: Kéf = 0,05 m, Haldz = 0,12 m, BrusKg
=0,13 m.

3.3 Die durch das elektrische Feld induzierte Stromdicte

Die GrofRe der im Korper der exponierten Person Zigiten Stromdichte kann in diesem Falle
allgemein

nach der Beziehur

J=Kg-£q-

5]

JE
‘ar berechnet werden, wobki der mit der Geometrie und dem Ort
O
im Kérper zusammenhangende Koeffizient gst;B,854-10" F/m ist die Vakuumpermitivitéat una
ist die Zeitdnderung der Intensitat des elektrindbeldes, gegeniber dem der Kdrper exponiert wird.
Der KoeffizientKg erreicht héchstens folgende Werte: Képf = 66, HalsKg = 100, BrusKg = 70.

3.4 Gleichzeitige Exposition gegenuber dem elektrischamd magnetischen Feld

In allen bewerteten Teilen des Korpers kann dek étatreten, wann die durch das elektrische Feld
induzierte Stromdichte eine identische Richtung detr durch das magnetische Feld induzierte
Stromdichte hat. Bei einer gleichzeitigen Expositist also die ergebende induzierte Stromdichte, be
der Berlcksichtigung des Einschliel3ens des hygienéshlimmsten Falles, durch die Skalarsumme
der beiden induzierten Stromdichten gegeben.

Durch den Vergleich der Stromdichte im Kopf, Hals und in der Brust wurde ermittelt, dass der
hochste Wert in der Ubergangsgegend vom Hals in didrust erreicht wird, und die
Berechnungen wurden unter Verwendung der hdchsten Wfte Kg = 0,13 m und Kg = 100
vorgenommen.
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4 Berechnungsergebnisse aus der Sicht der Regierwswgrordnung Nr. 1/2008 Slg.

In der Regierungsverordnung Nr. 1/2008 Slg. isttdimhste zulassige Wert (PH) von der im zentralen
Nervensystem des Menschen induzierten Stromdithfér die Offentlichkeit festgelegt:

J=0,002 A/nf = 2 mA/n?.

Des weiteren sind in der Regierungsverordnung K008 Slg. fur die Nennfrequenz der Leitung von
50 Hz

die Referenzwerte (RH) angefuhrt:

Intensitat des elektrischen Feldes 5 kV/m

der magnetische Induktidh= 100 (T.

Die Bezugswerte konnen Uberschritten werden, soweitler zulassige Wert von der im
menschlichen Kérper induzierten Stromdichte von 2 M/m?nicht tiberschritten wird.

Samtliche Berechnungen wurden mit dem experimeibafpruften Programm OVERHEAD
vorgenommen.

Unter Berlcksichtigung der Tatsache, dass die WegigD" als Parallellauf von vier Leitungen 400
kV und zwei Leitungen 110 kV konzipiert wird, isfirfdie GréRen der Intensitdt des elektrischen
Feldesk, der magnetischen Induktidd und der induzierten Stromdichfeein wichtiger Faktor die
Phasenfolge der einzelnen Leitungen, welche zurrdeht bekannt ist.

Aus diesem Grund wurden die Berechnungen fur vezdehe Phasenfolgen vorgenommen. Im Text
sind weiter die Ergebnisse der Berechnungen fir gliastigste und schlimmste Variante der
Platzierung der Phasenleiter aus der Sicht derézdéR induzierten Stromdichieangefihrt, fur diese
zwei Varianten sind die Mindesthdhen der Leiterrider Erde festgelegt.

Die Ergebnisse der Berechnungen sind auf den Alofigen 5 bis 10 angefihrt, wo bezeichnet:

D - den horizontalen Abstand von der Leitungsacimge

E - die berechnete Intensitat des elektrischendseldn 50 Hz in kV/m,
B - die berechnete magnetische Induktion von 5GnH,

J - die berechnete induzierte Stromdichte J in nfA/m

PH - zulassiger Wert,

RH - Bezugswert.

Fur die Leitung 110 kV wurde die Mindesthdhe deitdreliber der Erde von 6 m vorgesehen, fur diese
Hohe ist der zulassige Wert nicht Uberschrittere, awis den Abbildungen ersichtlich.
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a) die gunstigste Variante der Phasenfolge der keidus der Sicht der induzierten Stromdichte
die Mindesththe der Leiter der Leitung 400 kV Uther Erde - 12,1 m

’—RH

e L1

e L2
e 13

-40 0 40 80 120 160 200 240

Abbildung 5 - Verteilung der Intensitat des elektrschen Feldes im Korridor der Leitung 400 kV
und 110 kV

KKWTE - Schaltanlage Ko¢in Variante ,D"

100
‘—B
® U1
8{] | | | ' L . . L2>
e L3
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60

-40 0 40 80 120 160 200 240
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Abbildung 6 - Verteilung der magnetische Induktionim Korridor der Leitung 400 kV und
110 kV
KKWTE - Schaltanlage Ko¢in Variante ,D"
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Abbildung 7 - Verteilung der induzierten Stromdichte im Korridor der Leitung 400 kV und 110

kV
KKWTE - Schaltanlage Ko¢in Variante ,D"

b) die schlimmste Variante der Phasenfolge der keeiaus der Sicht der induzierten Stromdichte

Mindesthdhe der Leiter der Leitung 400 kV Uber Beate - 12,8 m
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Abbildung 8 - Verteilung der Intensitat des elektrschen Feldes im Korridor der Leitung 400 kV

und 110 kV
KKWTE - Schaltanlage Ko¢in Variante ,D"
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Abbildung 9 - Verteilung der magnetischen Induktionim Korridor der Leitung 400 kV und

110 kV
KKWTE - Schaltanlage Ko¢in Variante ,D"
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Abbildung 10 - Verteilung der induzierten Stromdichte im Korridor der Leitung 400 kV und 110
kV KKWTE - Schaltanlage Ko¢in Variante ,D"
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5 Schluss - Zusammenfassung der Ergebnisse

Die Regierungsverordnung Nr. 1/2008 Slg. legt déithkten zuldssigen Wert der induzierten
Stromdichte im menschlichen Korper fest:
J =2 mA/nf

Es sind weiter die Bezugswerte vom elektrischenmaagnetischen Feld festgelegt:

E =5 kV/m, B = 10QuT.

Die Bezugswerte konnen Uberschritten werden, soweitler zulassige Wert von der im
menschlichen Kérper induzierten Stromdichte von 2 M/m?nicht tiberschritten wird.

Die im menschlichen Korper induzierte Stromdiclstevon der Verteilung des magnetischen Feldes in
der Umgebung der Leitung abhangig. Die Verteilueg élektrischen und magnetischen Feldes ist
besonders vom Typ des verwendeten Mastes, der #ihkeiter Uber der Erde, der Spannung bzw.
vom Strom und von der Folge der Phasenleiter aufeiéung abhangig.

Damit der zulassige Wert von der im menschlichempt induzierten Stromdichte fur die Variante
,D" der Losung des Korridors von bestehenden ungend_eitungen 400 kV und 110 kV KKWTE in
der Schaltanlage Kin nicht Gberschritten wird, wurden die Mindesthdluer Leiter der Leitung 400
kV und 110 kV Uber der Erde festgelegt.

Bei der Bericksichtigung der Tatsache, dass didtiggnPhasenfolge nicht bekannt ist, wurden die
Mindesthéhen der Leiter Uber der Erde fur die ggett und schlimmste Variante der Anordnung der
Phasenleiter festgelegt.

Fur die Leitung 400 kV wurde die Mindesthdhe der Léer Uber der Erde fur die schlimmste
Variante der Folge der Phasenleiter auf 12,8 m fegklegt, fir die glnstigste Variante ist die
Mindesthéhe der Leiter Uber der Erde 12,1 m. Fur dé Leitung 110 kV wurde die Mindesthohe
von 6 m vorgesehen (diese Hohe ist ausreichend oHRécksicht auf die Phasenfolge).

6 Literatur

[1] Protokoll des Staatlichen Gesundheitsio&itBerechnung der Beziehung zwischen der
induzierten Stromdichte und dem elektrischen ungmetischen Feld Akten-Nr. 526/07, EX
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ABKURZUNGSLISTE

DBC Grundlegende Projektbedingungen (engl. Design Basis Conditions)

DEC Erweiterte Projektbedingungen (engl. Design Extension Conditions)

EIA Umweltvertraglichkeitsprufung (engl. Environmental Impact Assessment)

ETE Kraftwerk Temelin

EUR Anforderungen européischer Energieerzeuger an KKW mit
Leichtwasserreaktoren (engl. European Utility Requirements)

ICRP Internationale Strahlenschutzkommission (engl. International Commission on
Radiological Protection)

JE Kernkraftwerk
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VN Wasserspeicher
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Vorlaufige Begutachtung der Tragweite der Strahlenf ~ olgen eines schweren Unfalls in der NKKA ETE
hinsichtlich der méglichen Kontamination von Oberfl achengewassern 06/2011

1. EINLEITUNG

Den Impuls zur Erstellung dieses Gutachtens bildete der im Laufe des Prozesses der
Umweltvertraglichkeitsprifung des Vorhabens Fertigstellung des KKW Temelin Uberreichte Antrag
des Séachsischen Staatsministeriums fiir Umwelt und Landwirtschaft (tschechische Ubersetzung
siehe Anlage 1).

Fur das Kapitel ,Charakteristik der Umweltgefahren...”, die einen Bestandteil der
Dokumentation [1] bildet, wurden vorlaufige Analysen auf Umfang der mdglichen Folgen eines
Strahlenunfalls durchgefuihrt, die sich jedoch erstrangig auf eventuelle unmittelbare,
schwerwiegendste Risiken, die Schutzmal3inahmen erfordern, orientierten. Deshalb wurde die in
den Unterlagen fur die Umweltvertrglichkeitsprifung enthaltenen Berechnungen mit dem Ziel
durchgefuhrt, die Strahlenfolgen eines schweren Unfalls den Richtwerten zur Ergreifung von
dringenden MalRnhahmen oder von FolgemalBnahmen zum Schurz der Bevolkerung
gegeniiberzustellen.

Die vorgelegte Begutachtung des Niveaus einer eventuellen Kontamination der
Wasserlaufe Moldau und Elbe in Folge eines schweren Unfalls illustriert das Maf3 des in Betracht
kommenden Risikos fur Oberflachengewéasser, ersetzt jedoch nicht die Sicherheitsanalysen, die
anhand der von konkreten Parametern der Anlagen, den Funktionen der jeweiligen Systeme und
den zu den jeweiligen auslésenden Ereignissen in der Sicherheitsdokumentation zugehdrigen
Quelltermen ausgehenden Szenarien durchgefuhrt werden.

Die vorgelegte Begutachtung der Strahlenfolgen eines schweren Unfalls orientiert sich im
Einklang mit der Forderung des séchsischen Ministeriums auf die Beeinflussung der Elbe und geht
von folgenden Grundsatzen und Voraussetzungen aus:

» zur Begutachtung der Strahlenfolgen eines schweren Unfalls wird der gleiche
Quellterm wie fir die vorherigen Situationen verwendet, als der eventuelle Einfluss
auf das Osterreichische und das bayerische Gebiet verfolgt wurde,

« es wird eine solche konservative Witterungssituation modelliert, dass der
radioaktive Niederschlag tber der grofiten Wasserflache in der Umgebung, dem
Stausee Orlik, niedergeht,

» aufgrund der Kenntnis der Charakteristik des Wassereinzugsgebiets und des
Mechanismus der Ausbreitung von Kontaminanten in diesem Rezipienten wird der
Verlauf der Aktivitatskonzentration entlang des Wasserlaufs bis zum verfolgten
Profil Staatsgrenze zu Sachsen analysiert.

» die Begutachtung des Bedrohungsausmafies fir die Bevolkerung und Umwelt im
benachbarten Staat wird von den relevanten Richtlinien ausgehen.

! Es handelt sich um eine Exposition, die sich bei einer gefahrdeten Person im Bereich 5 — 50 mSv bewegen, ggf. dieses
Niveau Uberschreiten kdnnte. Deshalb hat sich die Dokumentation der UVP mit dieser Umweltgefahr, die im Vergleich zu
anderen Strahlenfolgen eines schweren Unfalls unbedeutend ist, nicht befasst.
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Vorlaufige Begutachtung der Tragweite der Strahlenf ~ olgen eines schweren Unfalls in der NKKA ETE
hinsichtlich der méglichen Kontamination von Oberfl achengewassern 06/2011

2. KURZE CHARAKTERISTIK EINES SCHWEREN UNFALLS IM B LOCK PWR
NEUER GENERATION

An die neuen Blocke des KKW Temelin werden Anforderungen an die Beherrschung
eines definierten Spektrums an Zustanden des Kraftwerks gestellt, mit einer Zuverlassigkeit, die
den modernsten Projekten von Blocken mit Reaktoren der Typen PWR entspricht. Die méglichen
Zustdnde des Kraftwerks koénnen aufgrund der Wahrscheinlichkeit ihres Auftretens unter
Anwendung der Klassifikation gemalf? [3] in Kategorien gegliedert werden — siehe Tabelle 1. Es gilt
der Grundsatz, dass je hoher die Frequenz des Auftretens einer konkreten Situation ist, desto
strenger sind die Anforderungen an ihre Beherrschung und an die Beschrankung der
Strahlenfolgen.

Tabelle 1 Kategorisierung der Zustande des KKW

Bezeichnung  Frequenz des Auftretens

Zustand: gemaR EUR [y'l]
Normalbetrieb DBC1 -
Abnormaler Betrieb DBC 2 102-1
Wenig wahrscheinliche anzunehmende Unfalle DBC 3 10* - 10%
Sehr wenig wahrscheinliche anzunehmende Unfalle DBC 4 10°-10*
Komplexe Vorfalle DEC

<10°

Schwere Unfalle DEC

Um die quantitativen Anforderungen an die Beschrankung der Strahlenfolgen
auszudricken, legt der Anmelder des Vorhabens fir jede Kategorie spezifische Sicherheitsziele
des Projekts fest. Ausgehend von diesen Zielen werden weitere Anforderungen an die Erflllung
der Sicherheitsfunktionen und Wahrung der Integritat der Barrieren gegen Freisetzungen von
radioaktiven Stoffen definiert.

Die potenzielle Tragweite der Strahlenfolgen von Strahlenunfallen hangt mit dem
Aktivitatsniveau der Spaltprodukte im Reaktor und mit dem Umfang der Beschadigung der die
Freisetzung von radioaktiven Stoffen in die Umwelt verhindernden Barrieren zusammen.
Spaltprodukte und andere radioaktive Stoffe befinden sich im Primarkahimittel, unter den Hullen
der Brennstdbe und vor allem in der eigentlichen Brennstoffstruktur in der aktiven Zone des
Kernreaktors. Die Gesamtaktivitat der Spaltprodukte beim Betrieb des Reaktors hangt vor allem
von der Zusammensetzung des Brennstoffs, der Brennstoffmenge in der Zone und seinem
Abbranz%j zum Zeitpunkt des Unfalls ab, und bewegt sich in einer GrélRenordnung des Mehrfachen
von 107" Bq.

Was Strahlenfolgen anbetrifft, sind von den sich im Primarkihimittel und unter der Hiille
der Brennstéabe befindlichen Radionukliden vor allem die Isotope von Edelgasen, Jod und Casium
von Bedeutung. lhre Aktivitat im Kuhlmittel bewegt sich jedoch in einer GréRenordnung von
hunderttausendmal niedriger als im Brennstoff. Die Radionuklide im Spalt unter den Hullen der
Brennstdbe stellen nur Prozentbruchteile der Brennstoffaktivitdt dar. Die Tragweite der
Strahlenfolgen von Unfallen unterscheidet sich deshalb grundsétzlich danach, ob nur die Integritéat
des Reaktorkreislaufs eingebif3t wurde oder bereits eine Beschadigung der Oberflache der
Brennelemente (Gasundichtigkeit) oder sogar eine Kernschmelze eingetreten ist.

Schwere Unfalle zahlen zu spezifischen, das Maf3 der laut dem Projekt anzunehmenden
Zustande Uberschreitenden Unfallsequenzen. Es handelt sich um Unfélle mit Kernschmelze und
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die Analyse dieser Zustande erfolgt trotz der verschwindend niedrigen Auftrittswahrscheinlichkeit.
Das Projekt wird neben den Malnahmen zur Einschrankung von deterministischen
Auslegungsbedingungen auch MalRnahmen behandeln, die die Anforderungen an die
Beherrschung von probabilistischen erweiterten Auslegungsbedingungen bertcksichtigen.

3. QUELLTERM UND METHODIK ZUR BERECHNUNG DER AUSBRE ITUNG VON
RADIONUKLIDEN IN DER UMWELT

Unter dem Begriff ,Quellterm” versteht sich die Menge, isotopische Zusammensetzung
und zeitliche Distribution von in die Umwelt freigesetzten radioaktiven Stoffen. Bei vorlaufiger
Abschéatzung der mdglichen Folgen von Strahlenunféllen in der geplanten Anlage handelt es sich
um einen modellierten hypothetischen Austritt von Radionukliden aus dem Containment
(Sicherheitsbehalter) in die Umwelt.

Jedes analysierte Szenario eines Strahlenunfalls zeichnet sich durch einen spezifischen
Quellterm aus, dessen Parameter sich aus dem Mal der Beschadigung eines bestimmten
technologischen Systems, dem Inventar der im System befindlichen radioaktiven Stoffe und dem
Zustand der einzelnen technischen Barrieren ergeben.

Ein schwerer Unfall zeichnet sich durch Beschadigung des Brennstoffs und der sich
daraus ergebenden Ausbreitung der Spaltprodukte in benachbarte Systeme des KKW aus, d. h. in
den Raum des Containments und Uber dessen eventuelle Undichtigkeiten auch in die Umgebung.

Der sich aus Menge, Zusammensetzung und zeitlicher Verteilung der bei gegebenem
Strahlenunfall auRerhalb des Containments freigesetzten radioaktiven Stoffe ergebende Quellterm
bestimmt im bedeutenden Maf3 die mdglichen Strahlenfolgen des Unfalls (zusammen mit den
aktuellen meteorologischen Bedingungen, der Jahreszeit, der Bevolkerungszusammensetzung in
der Umgebung der Quelle usw.). Der Quellterm ergibt sich nicht nur aus konkreter Projektlésung,
sondern auch aus der Bauausfihrung und dem aktuellen Betriebszustand zum Zeitpunkt des
auslosenden Ereignisses.

Der Quellterm geht von der Ausbeute an Spalt- und Aktivierungsprodukten der
Kernreaktionen im Brennstoff mit UO2, das mit U-235 angereichert ist und als Energiequelle in
allen geplanten Druckwasserreaktoren genutzt wird, aus. Die Vertretung und die gegenseitigen
Verhéltnisse der einzelnen mal3geblichen Radionuklide ergeben sich demnach durch objektive
physikalische Gesetze und hangen nicht von der konkreten Konstruktion des Reaktors oder
dessen Lieferanten ab.

Aus den Ergebnissen der Studien der Strahlenfolgen von Unféllen ergibt sich die
Notwendigkeit, die folgenden Hauptgruppen von Spaltprodukten zu betrachten:

« Edelgase (insbesondere Xe-133 mit einer Halbwertszeit von 5,2 Tagen) — stellen eine Quelle
der externen Exposition von Personen aus der Wolke der sich ausbreitenden radioaktiven
Stoffen zum Zeitpunkt des Durchgangs der kontaminierten Luftmassen durch die betreffende
Lokalitat dar,

¢ Jod (insbesondere 1-131 mit einer Halbwertszeit von 8,0 Tagen) — gelangt in den Organismus
durch Atmung, setzt sich insbesondere in der Schilddrise ab und sein Anteil ist insbesondere
hinsichtlich der kurz- und mittelfristigen Unfallfolgen bedeutend,

e Casium (insbesondere Cs-137 mit einer Halbwertszeit von 30 Jahren) — stellt in langfristiger
Sicht in der Regel die Hauptquelle der externen und internen Exposition von durch den Unfall
infolge der Kontamination der Erdoberflache und weiterer Bestandteile der Umwelt (Wasser,
Flora) und schlieRlich infolge der Kontamination der einzelnen Posten der Nahrungskette
betroffenen Personen dar,
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sonstige Spaltprodukte (insbesondere Te, Sr, Ru, La, Ce, Ba) und Actinide — werden aus dem
beschadigten Brennstoff in kleineren Mengen freigesetzt, sodass bei Auslegungsunfallen ihre
Austritte in radiologischer Hinsicht vernachlassigbar sind, und auch bei schweren, mit
Kernschmelze verbundenen Unféllen ist ihr Anteil an Exposition der Bevélkerung im Vergleich
zum Anteil des konservativ postulierten Casiums vernachlassigbar.

Fur den betrachteten Fall, die Kontamination von Oberflachengewassern durch den

Niederschlag der in die Atmosphére ausgetretenen radioaktiven Stoffe, kann festgestellt werden,
dass:

die Abschatzung der Folgen durch ausgetretene Radionuklide aus der Gruppe der Edelgase
nicht relevant ist,

der Niederschlag an Radiojod von Bedeutung ist, aber angesichts der Halbwertszeit des
dominanten I-131 sinkt die Beeintrachtigung des Wasserlaufs relativ schnell,

die groRte Aufmerksamkeit der Verteilung von Cs-137 gewidmet werden muss,

die Kontamination mit anderen Spaltprodukten auch von Bedeutung ist, aber bei angemessen
konservativem Inventar an Cs-137 im Quellterm die Bewertung von Strahlenfolgen auch ohne
Einbeziehung dieser Gruppe in das Modell der Wasserlaufbeeintrachtigung aussagekraftig
genug sein wird.

In der Dokumentation [1] wurde die Umweltgefahr der Folgen eines schweren Unfalls am

Beispiel mdglicher Austritte aus dem Containment des Blocks eines die aus den Sicherheitszielen
der EUR [3] abgeleiteten Anforderungen des Vorhabenanmelders erflllenden KKW charakterisiert.
Das Verfahren, mit dem fir diesen Zweck der Quellterm definiert wurde, ist detailliert im Bericht [2]
beschrieben. Das Verfahren kann folgendermalf3en kurz zusammengefasst werden:

Radioisotope kénnen nach physikalisch-chemischen und radiohygienischen Eigenschaften in 9
Gruppen gegliedert werden,

die Strahlenfolgen des Austritts von Radionukliden aus einer Gruppe kénnen anhand des
bedeutendsten — charakteristischen Radionuklids bewertet werden,

die Ausschreibungsunterlagen verlangen von den Lieferanten, dass auch bei einem schweren
Unfall nicht mehr Cs-137 als 30 TBq in die Umwelt gelangt,

der Austritt der Ubrigen Radionuklide in die Umwelt im gleichen Verhaltnis angesichts des
Austritts an Cs-137 betrachtet werden kann, wie diese Radionuklide zu den Unfallbedingungen
in der Atmosphare innerhalb des Containments enthalten sind,

der Austritt an Ubrigen Radionukliden in die Umwelt ebenfalls durch die Parameter der
aufgrund der Anforderungen an die Einschrankung von Austritten hinsichtlich der Minimierung
der dringenden MalBnahmen zum Schutz der Umgebungsbevélkerung definierten
Sicherheitsziele der EUR [3] beschréankt ist,

der Quellterm des Modells wird relevanten Dokumenten zur Prifung ausreichend konservativer
Herangehensweise gegenibergestellt.
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Tabelle 2 — Isotopengruppen und Quellterm des Modells fir einen schweren Unfall
NI, Bezeichnung der Gruppe Charakteristische Austritt in
Elemente in der Gruppe s Radionuklid Atmosphare [TBd]
Edelgase
1 g Xe-133 770.000
Xe, Kr
Halogene
2 g -131 1000
I, Br
Alkalimetalle
3 Cs-137 30
Cs, Rb
Tellurgruppe
4 il Te-131m 20
Te, Sh, Se
Strontium
5 Sr-90 5
Sr
Edelmetalle
6 Ru-103 3
Ru, Rh, Pd, Mo, Tc, Co
Lanthanoide
7 La-140 5
La, Zr, Nd, Eu, Nb, Pm, Pr, Sm, Y, Cm, Am
Cergruppe
8 grupp Ce-141 4
Ce, Pu, Np
Barium
9 Ba-140 100
Ba
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4. KONTAMINATION VON OBERFLACHENGEWASSERN DURCH NIE DERSCHLAG
VON RADIONUKLIDEN NACH EINEM SCHWEREN UNFALL

Durch den im vorherigen Kapitel genannten Quellterm und weitere in der UVP
angenommene Voraussetzungen sind die fur die Abschatzung von Strahlenfolgen eines
hypothetischen Austritts bei einem auslegungsiiberschreitenden Vorkommnis, d. h. bei einem
schweren Unfall, festgelegt.

Mit konservativer Herangehensweise wurde eine solche Variante von meteorologischen
Sequenzen gewahlt, die hinsichtlich des Mal3es an Ablagerung von Radionukliden auf der Flache
des Stausees Orlik am ungiinstigsten ist. Diese Variante setzt voraus:

. wahrend der gesamten Dauer eine konstante Windrichtung und damit auch eine
konstante Ausbreitung der Fahne, in Richtung Stausee Orlik,

. auf den ersten 35 Kilometern der Strecke die Wetterkategorie D gemald der Pasquill-
Skala® der Wetterstabilitat bei einer Windgeschwindigkeit von 5 m/s und
Niederschlagsmenge gleich Null,

. ab dem 35. Kilometer weiter (der Stausee befindet sich im Bereich von 35 bis 50
Kilometern in Luftlinie vom ETE) relativ dichte Niederschlage von 10 mm/h, wobei die
Wetterstabilitat erhalten bleibt.

Der Grundriss des Stausees Orlik ist relativ stark gegliedert und die numerischen
Methoden der Berechnungsprogramme ermdglichen es nicht, eine Berechnung der Werte der
abgelagerten Radionuklidaktivitaten in einem ausreichend detaillierten diskreten Punktnetz
durchzufiihren. Aus diesem Grund wurde fir das Gebiet, in dem sich der Stausee befindet, der
kritische Punkt ausgesucht, d. h. der Ort, in dem die Flachenablagerung ihren Extremwert erreicht.
Dieser Ort befindet sich angesichts der genannten Voraussetzungen gerade an der Grenze des
35. Kilometers, also an der Grenze des eigentlichen Stausees. Dieser Punkt wurde herangezogen
und die darin berechneten Werte auf die gesamte Flache des Stausees Orlik angewandt, d. h. auf
27,32 km® So gelangt man zur oberen Abschatzung der gesamten abgelagerten
Radionuklidaktivitaten.

Bei den meisten Radionukliden fuhrt dieses Szenario zu der Situation, in der ca. 49 Prozent der
urspringlichen Radionuklidmenge im Gebiet des Stausees Orlik enden. Dem ist so vor allem wegen des
schnellen Auswaschens der Fahne durch starken Regen in diesem Gebiet.

Flachenablagerungen und Gesamtkontamination der Oberflache des Stausees Orlik nach
einem schweren Unfall zu den vorgenannten konservativen Bedingungen sind im Tabelle 3
aufgefuhrt.

Der Graf in Abb. 1 dokumentiert (zu den postulierten konservativen Bedingungen) die
Abhangigkeit der Flachenablagerung von der Entfernung vom ETE. Die Kurven illustrieren auch
den Unterschied zwischen der eventuellen Situation der Wetterkategorie F ohne Niederschlage
und der gewéhlten konservativen Kategorie D mit Niederschlagen.

? Die Pasquill-Skala definiert 6 Wetterkategorien A bis F, die nach dem MaR an vertikaler Turbulenz in der
oberflachennahen Atmospharenschicht abgestuft sind. Die Kategorie A entspricht einer hoch unstabilen
Lage und F einer sehr stabilen. Bei der neutralen Kategorie D und den stabilen Kategorien E und F sind die
Bedingungen fir eine Ausbreitung schlecht und die Austritte in die Atmosphéare breiten sich in grof3ere
Entfernungen aus. Durch Regen kommt es zum Ausspilen von radioaktiven Aerosolen aus der Wolke auf
das Gelande.

UJV Rez a.s Archivnummer: 5014 — F - 111125 Seite 9/33
Sparte ENERGOPROJEKT PRAHA



Vorlaufige Begutachtung der Tragweite der Strahlenf  olgen eines schweren Unfalls in der NKKA ETE
hinsichtlich der méglichen Kontamination von Oberfl achengewassern 06/2011

Die angenommene Situation am Standort ist in Abb. 2 dargestellt und das Schema des
wasserwirtschaftlichen Systems Moldau — Elbe mit Darstellung der Hauptprofile befindet sich in
Abb. 3.

Tabelle 3 Flachenablagerungen und Gesamtkontamination der Oberflache des Stausees Orlik
durch Niederschlag nach einem schweren Unfall zu den konservativen Bedingungen des Modells

Flachenablagerung Abgelagerte Aktivitat
[Bq/m2] [Bq]
Sr-90 8,93E+04 2,44E+12
Y-90 1,31E+00 3,58E+07
Ru-103 5,35E+04 1,46E+12
Te-131m 3,21E+05 8,77E+12
I-1310 8,62E+06 2,35E+14
Cs-137 5,37E+05 1,47E+13
Ba-140 1,77E+06 4,84E+13
La-140 8,28E+04 2,26E+12
Ce-141 7,13E+04 1,95E+12

Plo$na depozice (suma pfes viechny radionuklidy)

e Kategorie D (srazky 10 mm/h mezi35. a 50. km) == [Kategorie F (bezsrazek)

1,00E+08 A
1,00E+07

1,00E+06

/TN

VI \ |
\\““A""“*“X-ﬁ//ﬂ\\ Voaumi

I

Ploina depozice [Bg/m?]

1,00E+05

1,00E+04

=1
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Abb. 1 Graf der Abhangigkeit der Flachenablagerung von der Entfernung fur postulierte
konservative meteorologische Bedingungen

Flachendeposition (Summe uber alle Radionuklide)

Kategorie D (Niederschlage 10 mm/h zwischen km 35 und 50)
Kategorie F (keine Niederschlage)

Flachendeposition [Bg/m?]

Entfernung von JETE [km]
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5. PROZESS DER AUSBREITUNG VON  KONTAMINANTEN IN  DER
MOLDAUKASKADE UND EINWIRKUNG IM PROFIL H RENSKO/SCHONA

5.1 Auswertung der einzelnen Radionuklide hinsichtl ich eines mdglichen Einfangs
auf Schwemmstoffen und Sedimenten in Wasserumgebung unter Nutzung der
vertffentlichten Werte der Verteilungskoeffizienten

Bei einer Freisetzung von Radionukliden in Wasserumgebung kommt es zu ihrer
Umverteilung zwischen Wasser und feste Stoffe (Schwemmstoffe, Sedimente), zwischen Wasser
und Biomasse an Wasserpflanzen und -organismen. Den Verteilungen der Radionuklide wird
standige Aufmerksamkeit gewidmet, weil sie bedeutend die Migration der Radionuklide in der
Hydrosphéare beeinflussen. Es werden Werte der Verteilungskoeffizienten festgelegt, die das
Verhéltnis der Konzentration des an der festen Phase sorbierten Radionuklids zur Konzentration
des Radionuklids in fliissiger Phase ausdriicken und am haufigsten in L/kg, cm®g, aber auch
m®kg ausgedriickt werden:

Ky === L)

wobei  cs ist die Aktivitatskonzentration des Radionuklids in fester Phase (Bg/kg)
Cy Aktivitatskonzentration der flissigen Phase im Gleichgewicht mit der festen
Phase (Bq/L)

Die Werte Ky werden fur die einzelnen Radionuklide aufgrund von Geléande- und
Laborstudien gewonnen. Angesichts dessen, dass Radionuklide unter Gelandebedingungen in
Bbdden und Sedimenten langfristig vorhanden sind (z. B. nach atmosphéarischen Kernwaffentests
oder nach dem Tschernobyl-Unfall), kénnen die in situ festgelegten Kyi-Werte hoher als bei
kurzfristigen Laborversuchen sein.

Aus den veroffentlichten Daten wurden fir die Radionuklide des Quellterms Bereiche der
Verteilungskoeffizienten ausgewahlt und die friiheren, in Sorptionsversuchen mit im Stausee Orlik
und in den Nebenflissen entnommenen Bodensedimenten gewonnenen Ergebnisse sowie eine
zusammenfassende Ubersicht sind in Tab. 4 aufgefiihrt.

Tabelle 4 — Verteilungskoeffizienten K, fir Radionuklide des Quellterms und fir Boden bzw.

Sedimente
) ) geometrischer
Radionuklide, Durchmesser [4] min. [4] max. [4] Orlik [5] Orlik [6]
Quellterm
Kq (L/kg)
90Sr 1,9.10° 1,4.10* 2,2.10° 3,2.102 4,1.10°
90Y
103Ru 3,2.10* 1,1.10* 9,3.10*
131mTe
131l 4,4.10° 5,9.10* 3,4.10°
137Cs 9,5.10° 3,7.10° 1,9.10° 3,7.10* 2,4.10*
140Ba 2,0.10° 2,5.10? 1,6.10*
140La 5 3.103*)
141Ce 2,2.10° 4,2.10* 1,2.10°
") arithmetischer Durchmesser
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Wie ersichtlich ist, hédngen die Ks-Werte von den regionalen Bedingungen ab. In
bestimmten Féllen umfasst die Festlegung der Radionuklide im Wasser auch deren Gehalt an
ungelésten Stoffen, das betrifft z. B. die Angaben [6]. Aus den Kg-Werten ist ersichtlich, dass eine
hohe Affinitdt zu ungeldosten Stoffen bzw. Bodensedimenten Cer 141, Ruthenium 103, Casium
137, Lanthan 140, Jod 131 und Barium 140 aufweisen. Niedrigere Kgs-Werte weist Strontium 90
auf.

In der Studie wurde, aufgrund der Bewertung der Ergebnisse aus Verfolgung der
Radionuklide am Zu- und Ablauf des Stausees Orlik, der Einfang an Casium 137 betrachtet,
Einfang an Strontium 90 wurde nicht bewertet. Der Einfang weiterer Radionuklide des Quellterms
wurde wegen unzulé&nglicher Unterlagen nicht betrachtet — konservative Voraussetzung.

5.2 Auswertung der vertikalen Verteilung von Tritiu m als Tracer im Stausee Orlik
unter besonderer Berucksichtigung des Profils vor d em Staudamm fur den
Zeitraum stabilisierter Ableitungen von Tritium bei m Betrieb des KKW Temelin
2006 — 2010

Zur Begutachtung des Vermischens von radioaktiven Abwéssern in Lange und vertikal
wurden Daten vertikal entnommener Proben zur Bestimmung von Tritium als Tracer bewertet. Es
muss darauf hingewiesen werden, dass das KKW Temelin tritiumhaltige Abwésser in der Zeit
diskontinuierlich ablasst und die Bilanz des pro Monat abgeleiteten Tritium ist relativ deutlich
unterschiedlich.

Tritium in den vertikal entnommenen Proben wurde in folgenden Profilen verfolgt und bewertet:
» Podolsky most, Flusskilometer 183,0 — vermischt (v.), Oberflache (Of.), 5 m, 10 m, Boden

» Zvikovsky most, Flusskilometer 172,5 — vermischt (v.), Oberflache (Of.), 5 m, 10 m, 20 m,
Boden

« Zdakovsky most, Flusskilometer 160,0 — vermischt (v.), Oberflache (Of.), 5 m, 10 m, 20 m, 30
m, 40 m, 50 m, Boden

» Stausee Orlik Damm, Flusskilometer 144,8 — vermischt (v.), Oberflache (Of.), 5 m, 10 m, 20 m,
30 m, 40 m, 50 m, 60 m, Boden

Die Verfolgung fand Uberwiegend von April bis Oktober im Zeitraum 2006 — 2010 statt.
Sie umfasste Zeitraume von Isothermie und Stratifikation. Die Zusammenfassung der Ergebnisse
bzw. deren Bewertung ist in den Tabellen 5 bis 8 enthalten.

Tabelle 5 — Vorkommen maximaler, hdchster monatlicher durchschnittlicher und héchster jahrlicher
Aktivitdtskonzentrationen von Tritium in vertikal entnommenen Proben im Profil
Podolsky most fur den Zeitraum 2006 — 2010

Jahr 2006 2007 2008 2009 2010
_ . . Monat IX. V. V. V. IX.
Aktivitatskonzentration maximal Tiefe Boden of. v. (Of) 5m Boden

hochste monatliche Monat

Durchschnittsaktivitat IX. V. V. V. IX.
hdchste jahrliche Durchschnittsaktivi Tiefe Boden | Boden 10m 5m Boden
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Tabelle 6 — Vorkommen maximaler, hdchster monatlicher durchschnittlicher und héchster jahrlicher
Aktivitatskonzentrationen von Tritium in vertikal entnommenen Proben im Profil
Zvikovsky most fur den Zeitraum 2006 — 2010

Jahr 2006 2007 2008 2009 2010
N . . Monat V. VI. V. V. V.
Aktivitatskonzentration maximal Tiefe 0m v.(0f) |10m of. Boden

hochste monatliche Monat
Durchschnittsaktivitat VI. VI. V. VII. VI.
hochste jahrliche Durchschnittsaktivi Tiefe 10m Boden |5m v.(Of) [20m

Tabelle 7 — Vorkommen maximaler, hdchster monatlicher durchschnittlicher und héchster jahrlicher
Aktivitdtskonzentrationen von Tritium in vertikal entnommenen Proben im Profil

Zdakovsky most fiir den Zeitraum 2006 — 2010

Jahr 2006 2007 2008 2009 2010
- . . Monat V. IX. VI. V. V.

Aktivitatskonzentration maximal Tiefe of. Boden 0m 5m 0m

hochste monatliche Monat

Durchschnittsaktivitat VIII. IX. IX. VII. V.

hdchste jahrliche Durchschnittsaktivi Tiefe 5m Of. 10m 5m 40m

Tabelle 8 — Vorkommen maximaler, hdchster monatlicher durchschnittlicher und héchster jahrlicher
Aktivitatskonzentrationen von Tritium in vertikal entnommenen Proben im Profil Stausee
Orlik Damm fur den Zeitraum 2006 — 2010

Jahr 2006 2007 2008 2009 2010
- . . Monat VII. IX. V. VIII. V.

Aktivitatskonzentration maximal Tiefe 30m 50m Boden 20m 50m

hochste monatliche Monat

Durchschnittsaktivitat IX. IX. V. XI. V.

hdchste jahrliche Durchschnittsaktivi Tiefe 30m 50 m Boden |40 m Boden

Aus der in den Tabellen 5 bis 8 aufgefiihrten Zusammensetzung ergibt sich, dass auf die

Tritiumkonzentration im Langen- und Vertikalprofil eine Reihe von Faktoren wirken und eine
Wiederholung der vertikalen Verteilung in den einzelnen Monaten nicht hergeleitet werden kann.
Ahnlich wiederholt sich in den einzelnen Jahren im Langenprofil nicht die im Eingangsprofil
Podolsky most beobachtete Verteilung. Wie oben angefiihrt, kdnnen die Griinde in zeitlich
stoRweiser Ableitung von radioaktiven (Tritium-)Abwassern auch hinsichtlich der Menge an
abgeleiteten Aktivitaten, in unterschiedlichen Wasserdurchlaufen im Rezipienten, Temperatur- und
Dichtestrémungen usw. ersehen werden.

5.3 Festlegung des Riickhalts radioaktiver Stoffe im
Prag — Hrensko

Abschnitt Stausee Orlik — Prag und

Zur Festlegung der Rickhaltdauer wurden die in den vorherigen Studien des
Wasserforschungsinstituts VUV TGM zusammengefassten Erkenntnisse und neuere Erkenntnisse
angewandt. Diese Angaben entsprachen der grundlegenden Beziehung, die flr die Schatzung der
Ruckhaltdauer z. B. Rueda a kol. angibt. [7]:

Vv
T,=— 2
) (2)
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wobei T, istdie Ruckhaltdauer (s bzw. d)
V  Volumen des Stausees (m°)
Q  Wasserdurchfluss (m*/s)

Die genannte Schatzung kann nicht bei tiefen Wasserspeichern bzw. in einem Zeitraum
angewandt werden, wenn sich Stratifikation entwickelt und so die Wasserbewegung in vertikaler
Richtung beeinflusst. Diese Einflisse wurden jedoch bei der Schatzung der Ruickhaltdauer im
Stausee Orlik und weiteren Wasserspeichern der Moldaukaskade berticksichtigt.

Die Ruckhaltdauern fir Wasser im Stausee Orlik verfolgte Rudis [8]. Die Rickhaltdauern
bei Stratifikation sind in den einzelnen Teilen der Moldaukaskade bei charakteristischen
Durchflissen in Tab. 9 aufgefiihrt. Zur Berechnung wurden die Teile der Kaskade herangezogen,
die sich aktiv am Transport von Verunreinigungen beteiligen. Neben den Ublich angenommenen
Durchfliissen fiir Zeitraume niedriger Durchfliisse im Sommer (39,2 m*/s), dem mittleren jahrlichen
Durchfluss (82,75 m®/s) und dem repréasentativen Hochwasserdurchfluss (310 m®s) gibt Rudis [8]]
Q = 112,5 m¥s an, was den fiir die Dynamik des Stausees Slapy charakteristischen Durchfluss
darstellt.

Tabelle 9 Rickhaltdauern in der Moldaukaskade im Abschnitt Kofensko — Prag-Podoli bei

Stratifikation

Durchfluss im Profil Ruckhaltdauer (d)

Stausee Orlik Damm Orlik Kamyk | Slapy | Stéchovice | Vrané | Vrané- | Summe
(m3/s) Podoli
39,2 99,7 3,8 27,5 3,1 2,8 0,7 138
82,75 47,2 1,8 13,0 15 1,4 0,3 65
112,5 33,4 1,3 9,6 1,1 1,0 0,2 47
310,0 18,8 0,5 3,5 0,4 0,4 0,1 24

Die aus den betreffenden Bereichen der Stauseevolumina festgelegten Rickhaltdauern
wurde mittels Berechnung aufgrund der aktuell mit unter der Oberflache tatigen Geréaten im
Stausee Orlik gemessenen Geschwindigkeiten kontrolliert. Die Ergebnisse sind in Tabelle 10
aufgefuhrt

Tabelle 10 Gegenuberstellung der aufgrund der Volumina und der mit Tauchgerdten RCM-7 im
Stausee Orlik gemessenen Geschwindigkeiten festgelegten Riickhaltdauern

Durchfluss im . gemessene Ruckhaltdauer

Profil Stausee E;gﬁ Q?cl)tﬂ?nu:r: Geschwindigkeit nach Differenz

Orlik Damm Geschwindigkeit
(m°/s) (d) (m/s) (d) (%)
39,2 99,7 0,01 80,7 +24
82,75 47,2 0,01 64,5 -37
310,0 18,8 0,05 14,3 +31

Angesichts der Dauer des Stratifikationszeitraums von Ende April bis Ende September

sind die Ergebnisse anwendbar, wenn die radioaktive Kontamination so beginnt, dass der
Durchgang durch die Stauseen Orlik und Slapy noch wahrend der Stratifikation erfolgt. Nach dem
Ende der Stratifikation Anfang Oktober ist zu erwarten, dass sich die Kontamination schnell mit
dem gesamten Stauseevolumen vermischt.
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Bei der Isothermie stehen zur Berechnung der Rickhaltdauer alle Stauseevolumina aul3er
des Otava-Arms zur Verfligung. Unter dem Stausee Slapy und im Stausee Kamyk sind die
Verhéltnisse gleich wie bei Stratifikation. Die Riuckhaltdauern sind in Tabelle 11 angegeben.

Tabelle 11 Rickhaltdauern in der Moldaukaskade bei Isothermie

Durchfluss im Ruckhaltdauer (d

Profil Stausee

CllLSE Ul Orlik Kamyk Slapy Slapy-Podoli Summe
(m3/s)
39,2 148,0 3,8 75,0 6,2 233
82,75 86,5 1,8 35,7 3,0 127
112,5 63,6 1,3 26,2 2,2 93,3
310,0 23,1 0,5 9,5 0,8 33,9

Die genannten Dauern sind nicht real, insbesondere bei niedrigen Wasserdurchlaufen,
weil die Rickhaltdauern langer als der gesamte Zeitraum der Isothermie sind, die ab Anfang
Oktober bis Mitte Januar angenommen werden kann. Wahrend dieses Zeitraums kdnnen hdhere
Durchflisse auftreten, sodass die Rickhaltdauern anhand modellierter Durchflusssituationen
betrachtet werden mussen.

Zur Reduktion der Rickhaltdauer kommt es beim Auftreten eines Dichtestroms.
Dichtestréme kénnen den Durchgang der Kontamination durch die Stauseen insbesondere im
Zeitraum der Isothermie beeinflussen. Im Zeitraum der Stratifikation ist ihr Auftreten weniger
wahrscheinlich. Auf jeden Fall muss der Inhalt an ungeldsten Stoffen im erhdhten Zufluss, die als
Abschwemmungen in das Wasser gelangen, hoch sein. Dies ist im Zeitraum der Stratifikation bei
Abschwemmung unter Hochwasserdurchfluss nach der Ernte von Flachen ohne Vegetation
madglich. Im Zeitraum der Isothermie ist das Auftreten solcher Strome wahrscheinlicher, au3erdem
wirkt der grol3ere Unterschied zwischen Temperaturen im Zufluss und im Becken. Bei Messungen
im Stausee Orlik gelang es, den Einfall von eiskaltem Wasser mit erhéhtem Gehalt an ungeldsten
Stoffen in den ca. 8 T warmen Stausee festzuhalten. Die Schéatzung des Ruckhalts in dieser
Situation  erfolgte  aufgrund der fortschreitenden  Destruktion der gleichmaligen
Temperaturverteilung. Es wurde festgelegt, dass sich in der urspringlichen Laufrinne des
Moldauarms die 3,3 € warme Wassermasse mit einer G eschwindigkeit von v = 0,12 m/s
ausgebreitet hat. Mit dem Gerat RCM-7 wurde unter Kofensko eine Geschwindigkeit von v = 0,098
m/s gemessen, im Otava-Arm v = 0,04 m/s bei einem Durchfluss der dem mittleren
Jahresdurchfluss entsprach. Aufgrund der genannten Geschwindigkeiten wurde die Rickhaltdauer
im Stausee Orlik mit t = 6,4 d geschatzt.

Der Dichtestrom passiert danach das Kraftwerk Orlik (was durch Beobachtung des
Stauseepersonals belegt wurde), den Stausee Kamyk und den Zuflussarm der Haltung Slapy. Im
Eintrittsbereich des eigentlichen Stausees Slapy mussten angesichts der unterschiedlichen
machtige Fluktuationen eintreten, die zur Destruktion des Dichtestroms und Vermischung mit dem
gesamten Restvolumen des Beckens fuhrten. Die reduzierte Rickhaltdauer im Abschnitt Kofensko
— Podoli wiirde t = 43,9 d, betragen, das ist 3 x weniger als oben angegeben. Der Dichtestrom
verkurzt also die Rulckhaltdauer bei Isothermie betrachtlich. Sein Auftreten entspricht dem
Auftreten von Hochwasserdurchflissen im Herbstzeitraum. Das spezifische Verhalten des
Dichtestroms hat jedoch nach der Ablagerung von radioaktiven Stoffen auf die Oberflache aus der
Atmosphére einen geringen Einfluss. [8].

Die festgelegten mittleren Rulckhaltdauern fir Wasser wurden bei der Bewertung der
Transportgeschwindigkeit und der Verdinnung der radioaktiven Stoffe nach ihrer Ablagerung auf
der Oberflache des Stausees Orlik angewandt. Angesichts dessen, dass die genannten
Ruckhaltdauern mit Austritt von radioaktiven Stoffen in das Profil Kofensko gerechnet haben,
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wurden fur den Fall von homogener Ablagerung auf der Oberflache des Stausees Orlik und der
Zuflussarme von Luznice und Otava die in Tab. 9 — Stratifikation und in Tab. 11 — Isothermie flr
den Stausee Orlik auf dem Niveau von %2 Werten, d. h. 23,6 d und 43,2 d angenommen. Fir den
Abschnitt Stausee Orlik Prag-Podoli waren es also 41,4 d bzw. 83,8 d.

Fur den Abschnitt Moldau Prag-Podoli bis Elbe Hfensko wurde eine Rickhaltdauer von
2,5 Tagen angenommen, die sich aus der Verfolgung der Aktivitatskonzentrationen beim Betrieb
des KKW Temelin in diesen Profilen ergibt.

5.4 Auswertung der Halbwertszeiten flr Radionuklide des Quellterms bzw. deren
Einflusses auf die Reduktion der abgeleiteten Aktiv itatskonzentrationen im Profil
Elbe HFensko/Schona

Weitere begutachtete Faktoren waren der Einfluss des radioaktiven Zerfalls der
Radionuklide des Quellterms angesichts der Rickhaltdauer des kontaminierten Wassers im
Stausee Orlik sowie auf der Strecke Orlik — Praha/Podoli bzw. Hfensko/Schdna sowie der Einfluss
der Verdunnung. Zur lllustration dieser Faktoren wurde die Einheitsaktivitdt gewahlt und ihr
Rickgang durch Zerfall bei Riickhaltedauern, die dem mittleren jahrlichen Wasserdurchfluss im
Abschnitt Stausee Orlik — Elbe Hfensko entsprechen, bewertet. Bei Yttrium 90 wurde dahingegen
in den Profilen Moldau Prag-Podoli und Elbe Hfensko dessen Aktivitdtszunahme aus dem
Mutternuklid Strontium 90 angenommen. Die Ergebnisse sind in Tabelle 12 zusammengefasst.

Aus den Berechnungswerten ergibt sich, dass durch den radioaktiven Zerfall bereits in
Prag-Podoli unter das Niveau der restlichen Aktivitatskonzentration von 1.10° bereits Tellur 131m,
Lanthan 140 und Jod 131 bei Isothermie eliminiert sind. Eine deutliche Senkung der
Aktivitditskonzentrationen trat auch bei Barium 140 ein Im Grenzprofil Labe - Hfensko setzte sich
der Rickgang der Aktivitatskonzentrationen hauptséchlich wegen der Verdiinnung fort.

Angesichts der Halbwertszeiten und des Strahlenrisikos der einzelnen Radionuklide des
Quellterms wurde die Bewertung des Einfangs von Strontium 90 und Césium 137 im Stausee Orlik
zu ihren Aktivitatskonzentrationen im Profil Moldau Solenice betrachtet.

Tabelle 12 Rickgang der Einheitsaktivitat der Radionuklide des Quellterms durch radioaktiven
Zerfall und Verdinnung bei durchschnittichem Wasserdurchfluss am Beispiel der Profile
Moldau Prag-Podoli und Elbe Hfensko

Radionuklid, Moldau Prag-Podoli Elbe Hfensko
Quellterm e Isothermie | Stratifikation Isothermie | Stratifikation
Bag/L
gr 289y 0,58 0,581 0,263 0,264
Dy 64,053 h 0,58 0,581 0,263 0,264
1BRu 39,26 d 0,133 0,28 0,055 0,116
i 25 min 0,00 0,00 0,00 0,00
13 8,0252 d 0,00 0,016 0,00 0,005
13'Cs 30,08y 0,58 0,581 0,263 0,264
14084 12,7527 d 0,003 0,028 0,002 0,021
140 1,67855 d 0,00 0,00 0,00 0,00
4lce 32,508 d 0,098 0,24 0,040 0,098
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5.5 Auswertung des Rickgangs des Gehalts an Stronti  um 90 und Cé&sium 137
durch Einfang an Schwemmstoffen und Sedimenten unte r Anwendung der
Erfahrungen aus dem Tschernobyl-Unfall ~ [6] [9]

Unter Nutzung der Ergebnisse der Verfolgung von Aktivitatskonzentrationen von
Strontium 90 und Casium 137 in den Zuflissen des Stausees Orlik in den Profilen Moldau
Hnévkovice, Luznice Kolodéje und Otava Topélec und am Abfluss aus dem Stausee Orlik im Profil
Moldau Solenice wurden die durchschnittlichen jahrlichen Aktivitaten ausgewertet.

Die Jahresbilanz der Aktivitat der aufgefiihrten Radionuklide B; wurde unter Anwendung
der jahrlichen durchschnittichen Wasserdurchlaufe und der jahrlichen durchschnittlichen
Aktivitdtskonzentrationen in den genannten Profilen fur den Zeitraum 1996 — 2008 (Strontium 90)
bzw. 1990 — 2008 (Céasium 137) nach folgender Beziehung berechnet:

Bj =C;j .Qj t 2)
wobei ¢; ist die jahrliche durchschnittliche Aktivitatskonzentration des Radionuklids im
Profil im Jahr j (Bg/m®)
Qi ist der jahrliche durchschnittliche Durchfluss im Profil im Jahr j (m?s)
t Dauer von 1 Jahr (sly)

Aus den Ergebnissen der Jahresbilanzen der Aktivitditen an Zuflissen, am
Zwischeneinzugsgebiet und Abfluss aus dem Stausee Orlik wurde der jahrliche Einfang
(Freisetzung) der Radionuklidaktivitat nach folgender Beziehung berechnet:

p
Z;=2B,;+B,, ~B, ©)
p=1
wobei By; ist die Jahresbilanz der Radionuklidaktivitat in den Zuflissen des Stausees
Orlik (Moldau Hnévkovice, Luznice Kolodéje, Otava Topélec) im Jahr j (Bgly)
Bm, ist die Jahresbilanz der Radionuklidaktivitat im Zufluss des Stausees Orlik aus
dem Zwischeneinzugsgebiet im Jahr j (Bqly)
B,j  ist die Jahresbilanz der Radionuklidaktivitat am Abfluss aus dem Stausee

Orlik (Moldau Solenice) im Jahr j (Bg/y)

Die Jahresbilanz der Aktivitdit der aus dem Zwischeneinzugsgebiet zuflielenden
Radionuklide wurde nach der folgenden Beziehung berechnet:

B., = Cnmi-Qn; 4)

wobei  Cy; ist der gewogene Durchschnitt der jahrlichen Aktivitatskonzentrationen der
Moldau-Zufliisse
Hnévkovice, LuZnice Kolodéje, Otava Topélec im Jahr j (Bg/m®)
On; st 3derjéihrliche durchschnittliche Durchfluss aus dem Zwischeneinzugsgebiet
(m°/s)

Des Weiteren wurde unter Anwendung der Jahresbilanzen an Zuflissen, am
Zwischeneinzugsgebiet und Abfluss aus dem Stausee Orlik der in Prozent ausgedriickte jahrliche
Einfang der Radionuklidaktivitéat nach folgender Beziehung berechnet:

-+ .- )
Z BPvJ Bmyl BOvJ
=1
Z, = [100 (5)
.+

z prl Bm J

p=1
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Fir den Bedarf der Berechnung von Aktivitdtskonzentrationen der Radionuklide des
Quellterms unter dem Stausee Orlik wurde der Einfang von Strontium 90 und Casium 137 nach
dem Unfall des Kernreaktors in Tschernobyl im Zeitraum 1996 — 2008 (Strontium 90) bzw. 1990 —
2008 (Casium 137) bewertet. Zur Bewertung des Einflusses des Stausees Orlik auf den Abfluss
der Aktivitdt von Strontium 90 und Casium 137 aus dem beobachteten Gebiet wurde die Bilanz in
den Zuflissen des Stausees Orlik, d. h. B90Sr und B137Cs in den Profilen Moldau Hnévkovice,
LuZnice Kolodéje und Otava Topélec und am Abfluss des Stausees Orlik im Profil Moldau Solenice
verglichen.

Die Entwicklung der Bilanz von Strontium 90 an Zuflissen und am Zufluss summarisch
und am Abfluss aus dem Stausee Orlik wahrend des gesamten verfolgten Zeitraums 1996 — 2008
ist in Abb. 4 dargestellt. Die hochsten Jahresbilanzen wurden fur den Abfluss aus dem Stausee
Orlik im Profil Moldau Solenice mit einem Durchschnittswert von 17,1 GBqg/y (Bereich 4,69 — 39,3
GBqly) ausgewertet. Die festgestellten Bilanzen am Zufluss in der Moldau und in der LuZnice
waren ungefahr gleich, in der Moldau durchschnittlich 5,14 GBqly (Bereich 2,12 — 10,7 GBqgly), in
der Luznice durchschnittlich 4,97 GBqgly (Bereich 1,43 — 11,3 GBg/y) und in der Otava
durchschnittlich 3,28 GBg/y (Bereich 1,62 — 8,28 GBgl/y). Ebenso wie bei den jahrlichen
durchschnittlichen Aktivitatskonzentrationen von Strontium 90 wurde auch eine Abnahme der
jahrlichen Bilanz von Strontium 90 beobachtet.

100
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@
1
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Abb. 4 Entwicklung der Jahresbilanz der Aktivitat von Strontium 90 in den einzelnen Profilen, an
Zuflissen und am Abfluss aus dem Stausee Orlik wahrend des Zeitraums 1996 - 2008

Aufgrund der ausgewerteten Bilanzen wurden in Abb. 5 der Zufluss und der Abfluss von Strontium
90 aus dem Stausee Orlik gegenubergestellt. Bewertet wurde das Verhdltnis der Aktivitat von
Strontium 90 am Zufluss und am Abfluss aus dem Stausee Orlik in den einzelnen Jahren. Das
festgestellte Verhéltnis im Zeitraum 1996 — 2008 bewegte sich im Bereich 0,58 — 3,91,
Durchschnitt 0,89. Im Durchschnitt tritt also eher eine Freisetzung der Aktivitdt von Strontium 90
aus dem Stausee Orlik ein. In Prozent bewegte sich der beobachtete Einfang im Bereich -72 bis
+37,8 %, Durchschnitt -20,3 %. In Aktivitatseinheiten handelt es sich um -9,28 bis +2,85 GBqgly,
durchschnittlich -2,97 GBq/y. Der Einfang von Strontium 90 wurde somit fir die Bewertung der
Unfallfolgen in der NKKA ETE betrachtet.
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Abb. 5 Entwicklung der Jahresbilanz der Aktivitat von Strontium 90 an Zuflissen und am Abfluss
aus dem Stausee Orlik und deren Verhéltnis wahrend des Zeitraums 1996 — 2008

Zufluss der 90Sr-Aktivitat in den Stausee Orlik
Abfluss der 90Sr-Aktivitat aus dem Stausee Orlik (Moldau Solenice)
Verhaltnis des Zu- und Abflusses der 90Sr-Aktivitat

Durchschnittliches Verhéaltnis des Zu- und Abflusses 0,89

Verhéaltnis des Zu- und Abflusses

Die Entwicklung der Jahreswerte der Bilanz von Casium 137 an Zuflissen und am
Abfluss aus dem Stausee Orlik wahrend des gesamten verfolgten Zeitraums 1990 — 2008 ist in
Abb. 6 dargestellt. Die hdchsten Jahresbilanzen wurden fir den Fluss Otava mit einem
Durchschnittswert von 5,10 GBqg/y (Bereich 0,63 — 38,5 GBqg/y) ausgewertet. Die in der Moldau
und in der LuZnice festgestellten Bilanzen waren ungefahr gleich. In der Moldau waren es
durchschnittlich 2,47 GBqly (Bereich 0,59 — 8,49 GBqly), in der LuzZnice durchschnittlich 2,41
GBql/y (Bereich 0,54 — 6,07 GBgly). Die Bilanz im Profil Moldau, d. h. am Abfluss aus dem
Stausee Orlik betrug im Durchschnitt 4,0 GBqg/y (Bereich 0,94 — 12,4 GBqly). Ebenso wie bei den
jéahrlichen durchschnittlichen Aktivitatskonzentrationen von Casium 137 wurde auch eine Abnahme
der jahrlichen Bilanzwerte in den einzelnen Profilen beobachtet.
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Abb. 6 Entwicklung der Jahresbilanz der Aktivitat von Casium 137 in den einzelnen Profilen, am
Zufluss und am Abfluss aus dem Stausee Orlik wahrend des Zeitraums 1990 — 2008

Vitava - Moldau
pfitok VN Orlik - Zufluss Stausee Orlik

Aufgrund der ausgewerteten Bilanzen wurden in Abb. 7 der Zufluss und der Abfluss von
Casium 137 aus dem Stausee Orlik gegenubergestellt. Bewertet wurde das Verhéltnis des
Zuflusses und Abflusses an Aktivitat von Casium 137 aus dem Stausee Orlik in den einzelnen
Jahren. Das festgestellte Verhaltnis im Zeitraum 1990 — 2008 bewegte sich im Bereich 1,56 —
4,11 bei einem Durchschnittswert von 2,76.
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Abb. 7 Entwicklung der Jahresbilanz der Aktivitat von Casium 137 an Zuflissen und am Abfluss
aus dem Stausee Orlik und deren Verhéltnis waéhrend des Zeitraums 1990 — 2008

Zufluss der 137Cs-Aktivitat in den Stausee Orlik
Abfluss der 137Cs-Aktivitat aus dem Stausee Orlik (Moldau Solenice)
Verhaltnis des Zu- und Abflusses der 137Cs-Aktivitat

Durchschnittliches Verhéltnis des Zu- und Abflusses 2,76
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Verhéaltnis des Zu- und Abflusses

Es ist demnach offensichtlich, dass der Einfang der Aktivitdt von Casium 137 eintritt. Die
ausgewerteten Einfange im Stausee Orlik bewegten sich im Bereich 36,0 — 75,7 % bei einem
Durchschnittswert von 60,7 %. In Aktivitdtseinheiten handelt es sich um 1,0 — 38,4 GBg/y beim
Durchschnittswert 6,6 GBg/y. So wie bei der jahrlichen durchschnittlichen Aktivitatskonzentration
und der Bilanz von Casium 137 wurde ein Abnahmetrend beim Einfang von Casium 137 im
Stausee Orlik beobachtet. Aus dem Ruckgang des Einfangs im Zeitraum 1990 — 2008 wurde eine
effektive Halbwertszeit von 7,1 y und eine Okologische Halbwertszeit von 9,3 y ausgewertet. Die
Entwicklung des Einfang im Stausee Orlik ist in Abb. 8 dargestellit.
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Abb. 8 Entwicklung des Einfangs der Aktivitat von Casium 137 im Stausee Orlik wahrend des
Zeitraums 1990 — 2008

Zusammenfassend kann aufgrund der Bewertung der Summe der Aktivitatsbilanzen von
Strontium 90 an Zuflissen, Zwischeneinzugsgebiet und am Abfluss aus dem Stausee Orlik
festgestellt werden, dass kein bedeutender Einfang von Strontium 90 festgestellt wurde, und aus
diesem Grund wurde fur die Abschéatzung der Folgen eines schweren Unfalls auf den Gehalt an
Strontium 90 im Wasser unter dem Stausee Orlik kein Einfang angenommen. Bei Casium 137
wurde ein bedeutender Einfang mit Jahresdurchschnittswert von 60,7 % beobachtet. Aus diesem
Grund wurde fir die Modellberechnung der Folgen eines schweren Unfalls im Kennzeichen
Céasium 137 bzw. dessen weiterer Radioisotope mit einer durchschnittichen Senkung der
Aktivitatsbilanz von Casium 137 im Stausee Orlik bzw. einer Senkung der durchschnittlichen
Aktivitdtskonzentration infolge des Einfangs auf 40 % gerechnet.

5.6 Auswertung der Aktivitatskonzentrationen der Ra  dionuklide des Quellterms in
den ersten Phasen nach dem Niederschlag des Austrit  ts nach einem schweren
Unfall

Es wurde die Ubertragung radioaktiver Stoffe beim Austritt in die Atmosphéare unter
Beteiligung von Niederschlagen auf die Oberflache des Stausees Orlik, einschlie3lich des LuZnice-
und des Otava-Arms mit einer Flache von 27,32 km? betrachtet. Die Aktivitatsbilanzen der
freigesetzten Radionuklide und die entsprechenden durchschnittlichen Flachenaktivitaten auf der
Oberflache des Stausees Orlik sind in Kap. 4, Tabelle 3 aufgefuhrt.

Es wurde zwei Félle des Verhaltens des Stausees Orlik betrachtet — Isothermie und
Stratifikation. Bei der Isothermie (Herbst, Friihjahr) kommt es zur Durchmischung der abgelagerten
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Aktivitat der Radionuklide im gesamten Volumen des Stausees Orlik von 716,5.106 m>. Bei
Warmestratifikation (Sommer, Winter) vermischt sich gemall Rudi§ [8] die Aktivitdit nur im
erweiterten Epilimnion, dessen Volumen wir mit 2 Volumen des Stausees ansetzen, d. h. mit
358.106 m°. Fiir den Ubergang des Wassers aus dem Epilimnion in Hypolimnion gibt Rudi$ [10]
einen Diffusionskoeffizienten in vertikaler Richtung von E = 8.10" m?%s an. Es zeigt sich, dass der
Einfluss der Aktivitatskonzentrationen der Radionuklide bei der Stratifikation sehr gering ist, und
wurde deshalb vernachlassigt.

Die durchschnittliche Aktivitatskonzentration der bewerteten Radionuklide des Quellterms
unter der Voraussetzung einer gleichmaRigen Durchmischung der abgelagerten Aktivitat im
Stausee Orlik wurde aufgrund folgender Beziehung berechnet:

- A
¢ =g ()

wobei ¢ ist die durchschnittliche Aktivitdtskonzentration der Radionuklide des Quellterms im
Stausee Orlik bei Isothermie (Bg/L)

A ist die Aktivitat der auf der Oberflache des Stausees Orlik abgelagerten
Radionuklide (Bq)
Vun  Volumen des Stausees Orlik (m® bzw. L)

Es wurde die vereinfachte Voraussetzung angenommen, dass die Aktivitat der
freigesetzten Radionuklide auf die Oberflache des Stausees Orlik niedergeht, und ab dem
Zeitpunkt der Ablagerung wird mit ihrem Rickgang durch radioaktiven Zerfall gerechnet. Die
berechneten durchschnittlichen Aktivitdtskonzentrationen der Radionuklide des Quellterms sind in
Tabelle 13 aufgefihrt.

Tabelle 13 Durchschnittliche Aktivitatskonzentrationen der Radionuklide des Quellterms nach
Durchmischung der abgelagerten Aktivitat im Stausee Orlik unter den Bedingungen der
Isothermie und der Stratifikation

. : Aktivitdtskonzentration im Stausee Orlik (Bg/L)
Regeuldis, QU Isothermie Stratifikation
Pgr 3,41E+00 6,82E+00
Dy 5,00E-05 1,00E-04
1%Ru 2,04E+00 4,08E+00
il 1,22E+01 2,45E+01
1B 3,28E+01 6,56E+01
YCs 2,05E+01 4,11E+01
140Ba 6,76E+01 1,35E+02
140 5 3,15E+00 6,31E+00
141ce 2,72E+00 5,44E+00

Die Aktivitditskonzentrationen der Radionuklide des Quellterms bewegen sich nach
Durchmischung im Zehnerbereich von Bg/L bei den Radionukliden Barium 140, Jod 131, Casium
137 und Tellur 131m. Im Einerbereich von Bg/L bei Strontium 90, Lanthan 140, Cer 141 und
Ruthenium 103.
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5.7 Festlegung der Aktivitatskonzentrationen der be  werteten Radionuklide des
Quellterms bei durchschnittlichen Wasserdurchflisse n in den Profilen Moldau
Prag und Elbe H Ffensko/Schéna und nach Korrektur aufgrund des Einfan gs von
Radionukliden im Stausee Orlik sowie des radioaktiv ~ en Zerfalls

Die Aktivitatskonzentrationen der Radionuklide in den Profilen Moldau Prag-Podoli und
Elbe Hfensko wurde unter Anwendung der Ruckhaltedauern gemafR Rudis [8] fUr einen
durchschnittlichen Wasserdurchfluss im Profil Stausee Orlik Damm von 82,75 m®/s berechnet
(angesichts des Unfallcharakters d. h. Niederschlag auf die gesamte Flache des Stausees Orlik,
einschlieBlich seiner Arme, wurde die Durchflussdauer durch den Stausee Orlik auf % reduziert, d.
h. bei Stratifikation entspricht das 23,6 d und bei Isothermie 43,2 d, die Dauer des Durchflusses
zwischen den Profilen Prag-Podoli und Elbe Hfensko wurde auf 2,5 Tage geschatzt), des Weiteren
unter Beriicksichtigung des Einfangs (bei Casium 137), des Einflusses der Verdinnung durch
Zuflisse der Moldau und der Elbe sowie des radioaktiven Zerfalls nach folgender Beziehung:

Q\ .
¢ = (). 1-2,).()e™ ™
Vin Qj
wobei ¢ ist die durchschnittliche Aktivitdtskonzentration des Radionuklids des Quellterms im
Profil
A ist die Aktivitait der auf der Oberflache des Stausees Orlik abgelagerten

Radionuklide (Bq)
Vs Volumen des Stausees Orlik (m3 bzw. L)
Z; Einfang des Radionuklids im Stausee Orlik

Qi durchschnittlicher Durchfluss im Profil Stausee Orlik Damm (L/s)

Qi durchschnittlicher Durchfluss im Profil Moldau Prag-Podoli bzw. Elbe Hfensko (L/s)
Ni Halbwertszeit des Radionuklids des Quellterms (d)

t Ruckhaltdauer des Wassers im Langenprofil zwischen den Profilen Moldau Stausee

Orlik und Moldau Prag-Podoli bzw. Elbe Hfensko (d)

Die zusammenfassenden Ergebnisse der Aktivitatskonzentrationen der Radionuklide des
Quellterms nach Verdinnung im Stausee Orlik und anschlieRend in den Profilen Moldau Prag-
Podoli und Elbe Hfensko nach Korrektur aufgrund des radioaktiven Zerfalls sind in Tabelle 14
aufgefuhrt.

Tabelle 14 Entwicklung der Aktivitatskonzentration der Radionuklide des Quellterms durch
radioaktiven Zerfall und Verdinnung bei durchschnittlichem Wasserdurchfluss am
Beispiel der Profile Moldau Prag-Podoli und Elbe Hfensko

Radionuklid, Moldau Prag-Podoli Elbe Hfensko
Quellterm |\, et | ISothermie | Stratifikation Isothermie |  Stratifikation
Bqg/L
gr 289y 1,97 3,96 0,90 1,80
Ly 64,053 h 1,97 3,96 0,90 1,80
1%3Ru 39,26 d 0,27 1,14 0,12 0,49
) 25 min 0,00 0,00 0,00 0,00
13 8,0252 d 0,01 1,05 0,01 0,38
BCs 30,08y 4,76 9,55 2,16 4,33
14084 12,7527 d 0,19 3,73 0,16 3,25
140 g 1,67855d 0,00 0,00 0,00 0,00
¥lce 32,508 d 0,27 1,31 0,11 0,56
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Bei Radionukliden mit relativ hohen Verteilungskoeffizienten fur Wasser und Stoffe in
Wasserumgebung wie Cer 141, Ruthenium 103, Lanthan 140, Jod 131 und Barium 140 kann man
erwarten, dass ihre tatséchlichen Aktivitdtskonzentrationen noch niedriger als die berechneten sein
werden.
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6. SCHLUSS

Die in den Projekten neuer Kernkraftwerke geltend gemachten Anforderungen
unterscheiden sich deutlich von den friheren Projekten durch die erweiterte Nutzung des
Mehrbarrierenkonzepts sowohl durch Vorbeugung von schweren Unfédllen als auch durch
Beherrschung ihrer Folgen. Die Entstehung eines schweren Unfalls kann nur durch eine
Kombination mehrfacher Versagung der sicherheitsrelevanten technologischen Systeme und des
menschlichen Fehlers auf unterschiedlichen unabhangigen Ebenen der mehrschichtigen
Sicherheit eintreten, z. B. beim Verlust des Primarkihlmittels und anschlieRenden langfristigen
Verlust der dufReren und dann auch inneren Quellen der Stromversorgung. Auch fiir solche extrem
unwahrscheinlichen Unfélle sind die Blocke der neuen Generation mit speziellen Systemen zur
Meisterung einer solchen Situation ausgeristet. Die neuen KKW sind so entworfen, dass die
Wahrscheinlichkeit des Vorkommens eines schweren Unfalls niedriger als 10°/Reaktor.Jahr sein
muss. Diese Forderung ist fur alle fir den Bau in Temelin in Frage kommenden Reaktortypen mit
grol3er Reserve erfilllt.

In die Umwelt wird auch bei einem schweren Unfall mit erhaltener Integritat des
Sicherheitsbehélters nur ein Bruchteil der Aktivitat der Spaltprodukte aus dem Brennstoff
freigesetzt. Bezpe€nostni poZadavky na nové jaderné zdroje vyZaduji i takové omezeni Unikd pfi
tézké havarii, aby unik radioaktivnich latek nezplsobil zdravotné vyznamné ozareni okolniho
obyvatelstva a nevyvolal ani nutnost zavedeni dlouhodobych velkoploSnych omezeni zemédélské
vyroby nebo vyuzivani vodnich ploch.

Die maximal moglichen Strahlenfolgen der angenommenen hypothetischen Situation
illustriert die folgende Tabelle 15, aus der sich ergibt, dass auch in einer sehr unginstigen
Situation keine solche Kontamination des Wasserlaufs eintritt, die in den verfolgten Profilen dessen
wasserwirtschaftliche Nutzung unméglich machen wirde. Dabei handelt es sich um das Maximum
der Aktivitdtskonzentration, wobei das Vorkommen nur einige Tage und nicht das ganze Jahr
dauern kann (sodass die Einlagerung aufgrund eines Verbrauchs von 700 | nicht real ist).

Tabelle 15 Hypothetische Strahlenfolgen einer Kontamination des Wasserlaufs Moldau — Elbe
nach einem schweren Unfall der neuen Kernkraftanlage im KKW Temelin

Maxima der Ning < @y
Aktivitdtskonzentration [Sv/]
: .. | Umsetzungsfaktor*
Radionuklid Ning [SV/BA] a,[Bq/l]
e Moldau Elbe Moldau Elbe
Podoli Hrensko Podoli Hrensko
Oy 2,80E-08 3,96 1,80 1,11E-07 5,04E-08
Py 2,70E-09 3,96 1,80 1,07E-08 4,86E-09
1%Ru 7,30E-10 1,14 0,49 8,32E-10 3,58E-10
18IMTe 1,90E-09 0,00 0,00 0,00E+00 0,00E+00
131 2,20E-10 1,05 0,38 2,31E-10 8,36E-11
Bcs 1,30E-08 9,55 4,33 1,24E-07 5,63E-08
140Ba 2,60E-09 3,73 3,25 9,70E-09 8,45E-09
“1ce 7,10E-10 1,31 0,56 9,30E-10 3,98E-10
Maximale Einlagerung der Aquivalentdosis nach Einnahme von 2,57E-07 Sv 1,21E-07 Sv
1 Liter Wasser (ca. 0,3 uSv) (ca. 0,1 uSv)
Maximale Einlagerung nach Einnahme von 700 Litern Wasser (iﬁooE,éO:ng\\ll) (fa‘lg%g ?T]SS\\’/)
Theoretischer, zur Einlagerung von 0,1 mSv fuhrender ca. 400 | ca. 800 |
Verbrauch **
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* Umsetzungsfaktor fir Empfang durch Einnahme bei der Alterskategorie der Bevolkerung uber 17
Jahre gemal Anlage 5 der Verordnung des SUJB Nr. 307/2002 GBI., Uber Strahlenschutz, in
gultiger Fassung

** Gesamte Indikationsdosis gemaf Richtlinie des Rats 98/83/EG

Die vorlaufige Begutachtung der in Frage kommenden Kontamination des Wasserlaufs
Moldau und Elbe infolge eines schweren Unfalls in einem der neuen Kernkraftblécke des ETE ging
von den folgenden Voraussetzungen aus:

1) Die neuen Kernkraftblocke werden mit Reaktoren PWR der Ill. bzw. Ill+ Generation
ausgerustet sein.

2) Die Lieferung erfolgt gemall den Anforderungen der Ausschreibungsunterlagen
einschlielich  Erfillung aller Sicherheitsziele der EUR, die die zulassigen
Freisetzungen von radioaktiven Stoffen in die Umwelt unter Unfallbedingungen
beschréanken.

3) Zum schweren Unfall kommt es unter solchen meteorologischen Bedingungen, dass
der radioaktive Niederschlag eine mdglichst grof3e Flache am Wasserlauf der Moldau
trifft.

Die durchgefihrte Begutachtung fuhrt zu folgenden Schlussfolgerungen:

. Die Werte der Aktivitdtskonzentrationen der infolge des gegebenen Szenarios eines
schweren Unfalls in der NKKA des ETE in die Luft freigesetzten und anschlieRend
maRgeblich auf die Oberfliche des Stausees Orlik abgelagerte Radionuklide waren im
gesamten Abschnitt der Wasserlaufe Moldau Stausee Orlik bis Elbe Hfensko wesentlich
niedriger, als die hochsten zulassigen Niveaus radioaktiver Kontamination fur flissige
Nahrungsmittel fir auRerordentliche Situationen sind (Anlage 3) gemafRl Council Regulation
No. 2218/89 [11] und der Verordnung des SUJB iiber Strahlenschutz [11].

. Angesichts dessen, dass sich die zulassigen Werte der Aktivitatskonzentration gemaf der
Richtlinie [11] auch auf die Qualitat des Wassers aus der Wasserleitung bezieht, bedroht der
begutachtete Strahlenunfall die Nutzung der Elbe als eines wasserwirtschaftlichen
Wasserlaufs auf dem Gebiet des benachbarten Staates nicht.

. Auch unter der nicht realen Annahme einer jahrlichen Oberflachenwassereinnahme (700 I/y)
direkt aus dem Fluss lagen die Einlagerungen der Aquivalentdosis im Profil Moldau Prag-
Podoli auf dem Niveau der gesamten Indikationsdosis gemaf der Richtlinie [13] Uber die
Qualitdt des fur menschlichen Verbrauch bestimmten Wassers, die sich jedoch auf die
Anforderungen an Trinkwasserqualitdt unter normalen Bedingungen und nicht in
Unfallsituationen bezieht. Auf dem Gebiet des Nachbarstaates wéaren diese Einlagerungen
natirlich noch niedriger — siehe Tabelle 15.

. Eine eventuelle Wasserkontamination stellt kein unmittelbares Gesundheitsrisiko dar und es
werden auch die Immissionsstandards bei den Kennziffern der zulassigen Verunreinigung
von Oberflachengewéssern gemal [14] nicht Uberschritten.
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8. ANLAGEN

STAATSMINISTERIUM FUR
UMWELT UND
LANDWIRTSCHAFT

STAATSMINISTERIUM FUR UMWELT UND LANDWIRTSCHAFT
Postfach 10 05 10 | 01076 Dresden

Ministerstvo Zivotniho prostiedi
10010 Praha 10 - VrSovicka 65
Tschechische Republik

Bekanntmachung des Vorhabens ,Neue Kernkraftanlage am
Standort Temelin einschlie3lich Ableitung der Leist ung in das
Umspannwerk mit Schaltanlage Ko  €in"

Sehr geehrte Frau Honova,

vielen Dank fir Ihr Schreiben vom 29.06.2010 und die beigeflgten
Unterlagen. Sie baten darin das Sachsische Staatsministerium fir
Umwelt und Landwirtschaft (SMUL), die Bekanntmachung des
Vorhabens ,,Neue Kernkraftanlage am Standort Temelin einschlief3lich
Ableitung der Leistung in das Umspannwerk mit Schaltanlage Ko¢in"
offentlich auszulegen. Mit Schreiben vom 16. August 2010 haben Sie
unserer Bitte um Fristverlangerung entsprochen.

Das SMUL hat die Unterlagen am 26. Juli 2010 in ihr Internet-Angebot
aufgenommen. Das beabsichtigte Vorhaben wurde am 31.07.2010
sowie am 04.09.2010 (Fristverlangerung) mit  offentlichen
Bekanntmachungen in den zwei grof3en regionalen Tageszeitungen
Sachsens bekanntgegeben. Auferdem wurden die Unterlagen im
Ministerium selbst ausgelegt.

Die Burger hatten damit die Gelegenheit, die Unterlagen in deutscher
Sprache im Internet-Angebot des SMUL oder im SMUL selbst vom
02.08.2010 bis 30.09.2010 einzusehen und ihre Stellungnahmen bis
zum 30.09,2010 (Poststempel) an das tschechische
Umweltministerium zu senden. Im SMUL ist keine Stellungnahme
eingegangen.

Unsere Fachbehdrden haben die unterlagen geprift und bewertet.
Danach kann aus den vorhandenen Daten fir den Normalbetrieb keine
relevante zuséatzliche Strahlenexposition der Bevolkerung in Sachsen
abgeleitet werden. Von besonderem Interesse fir den Freistaat
Sachsen sind die im Dokument genannten Festlegungen fir Storfélle.
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Freistaat
SACHSEN

Ansprechpartnerin
Brigitte Roller

Durchwabhl
Telefon +49 351 564-6547
Telefax +49 351 564-6549

brigitte.roeller@smul.sachsen.d
e *

lhr Zeichen

lhre Nachricht vom

Aktenzeichen

(Bitte bei Antwort angeben)
54-4610.10/1/5

Dresden,

den 30. September 2010

Hausanschrift:
Staatsministerium fir Umwelt-
und Landwirtschaft
Wilhelm-Buck-Stral3e 2
01097 Dresden
www.smul.sachsen.de

Verkehrsverbindung:

Zu erreichen mit den
StralRenbahnlinien 3, 6, 7, 8, 13
Fir Besucher mit
Behinderungen befinden sich
gekennzeichnete Parkplatze am
Konigsufer.

Fir alle Besucherparkplatze gilt:
Bitte beim Pfortendienst melden.

* Kein Zugang fir elektronisch
signierte sowie flr verschlisselte
elektronische Dokumente



Vorlaufige Begutachtung der Tragweite der Strahlenf ~ olgen eines schweren Unfalls in der NKKA ETE
hinsichtlich der méglichen Kontamination von Oberfl achengewassern 06/2011

Die Aussagen zu den Auswirkungen eines schweren Unfalls auf die Nachbarlander Osterreich und
Deutschland beziehen sich allerdings nur auf ausgewahlte Ausbreitungsrichtungen in Richtung der
kirzesten Entfernungen zu den Grenzen der Nachbarstaaten.

Deshalb bitten wir Sie, die potentielle Strahlenexposition im Fernbereich des Flusssystems
Moldau/Elbe an der Grenze zu Deutschland im weiteren Verfahren zu berticksichtigen.

Obwohl die séchsische Bevdlkerung bisher keine Einwende oder Stellungnahmen zu diesem
geplanten Vorhaben vorgebracht hat, sind wir sehr daran interessiert, dass auch zukinftig eine
hohe Transparenz und Offenlegung realisiert wird. Deshalb bitten wir Sie, dass das Sachsische
Staatsministerium fur Umwelt und Landwirtschaft Gber den weiteren Verlauf des Verfahrens
informiert wird und wir verfligbare Informationen von lhnen erhalten.

Mit freundlichen GriRen
Unterschrift

Brigitte Roller
Physikdirektorin
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Anlage 2

Auszug aus der RICHTLINIE DES RATES 98/83/EG vom 3. November 1998 Uber die Qualitat von
Wasser fir den menschlichen Gebrauch, Amtsblatt der Européaischen Union 15/Band 4, S. 103

RADIOAKTIVITAT

Kennziffer Wert der Kennziffer Einheit Notizen
Tritium 100 Bq/l Notizen 8, 9
Gesamte .
Indikationsdosis 0,10 mSv/Jahr Notizen 9, 10

Notiz 8: Haufigkeit der Uberwachung wird spater festgelegt

Notiz 9: Mit Ausnahme von Tritium, Kalium 40, Radon und seinen Zerfallsprodukten werden die
Haufigkeit der Uberwachung, die Uberwachungsmethoden und die am besten geeignete Lage der
Uberwachungspunkte spater in Anlage |l festgelegt.

Notiz 10: 1. Vorschlage im Sinne der Notiz 8 zur Festlegung der Uberwachungshéaufigkeit und im
Sinne der Notiz 9 zur Festlegung der Uberwachungshaufigkeit, der Uberwachungsmethoden und
der am besten geeigneten Lage der Uberwachungspunke in Anlage Il miissen entsprechend dem
im Artikel 12 festgelegten Verfahren angenommen werden. Die Kommission wird bei Erarbeitung
dieser Vorschlage unter anderem die zustandigen Festlegungen der vorhandenen
Rechtsvorschriften oder geeignete Uberwachungsprogramme in Betracht ziehen, einschlieRlich
der aus diesen Programmen abgeleiteten Uberwachungsergebnisse. Die Kommission legt diese
Vorschlage innerhalb von 18 Monaten ab dem im Artikel 18 dieser Richtlinie angegebenen Tag
vor.

2. Es wird nicht verlangt, dass der Mitgliedsstaat die Anwesenheit von Tritium oder die
Radioaktivitat im Trinkwasser zwecks Festlegung der gesamten Indikationsdosis in den Fallen
uberwacht, wenn er zum Schluss gelangt, dass aufgrund einer anderen durchgefihrten
Uberwachung bekannt ist, dass die Niveaus von Tritium bzw. die berechnete gesamte
Indikationsdosis ausreichend unterhalb dem Wert der Kennziffer liegen. In einem solchen Fall teilt
der betreffende Staat die Begriindung seines Beschlusses der Kommission mit, und zwar
einschlieBlich der Angabe von Ergebnissen dieser anderen Uberwachung.
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VERORDNUNG (EURATOM) Nr. 2218/89 DES RATES

zur Anderung der Verordnung (Euratom) Nr. 3954/87 z

vom 18. Juli 1989

Radioaktivitat in Nahrungsmitteln und Futtermitteln

ANHANG

Anlage 3

ur Festlegung von Hochstwerten an
im Falle eines nuklearen Unfalls oder

einer anderen radiologischen Notstandssituation

HOCHSTWERTE FUR NAHRUNGSMITTEL UND FUTTERMITTEL (Bq /kg)

Nahrungsmittel (%)

Andere
Nahrungsmittel | , ,. : Nahrungsmittel Flussige Futtermittel
fur Sauglingen M|Icherz?ugn|sse aufser . Nahrungsmittel A
R @) Nahrungsmittel (%
von geringer
Bedeutung (°)
Strontiumisotope,
insbesondere Sr-90 5 125 750 125
Jodisotope,
inshesondere |-131 150 500 2 000 500
Alphateilchen
emittierende
Plutonlumlsc_)tope und 1 20 80 20
Transplutoniumelemente,
insbesondere Pu-239,
Am-241
Alle Ubrigen Nuklide mit
einer Halbwertzeit von
mehr als 10 Tagen, 400 1.000 1.250 1.000

insbesondere Cs-134,
Cs-137

(®) Flussige Nahrungsmittel gemaR Code 2009 und Kapitel 22 der Kombinierten Nomenklatur. Die Werte
werden unter Berlicksichtigung des Verbrauchs von Leitungswasser berechnet; fir die
Trinkwasserversorgungssysteme sollten nach dem Ermessen der zustandigen Behdrden der
Mitgliedstaaten identische Werte gelten.
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