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Ergebnisse

WP4: PlaO1 Expressions-

Plasmid

WP2: phbA und phbB

Expressions-Plasmid

ptsG E. coli knockout

Klonierung der Plasmide:

pET T3-RX

pET PlaO1

pET Dahms-Weg

Lacton Reporter

PlaO1 gezielte Mutagenese

-Butyrolacton-Produktion 

(geringe Ausbeute)

3HB-Produktion (12 g/l)

• Biokatalytische Lactonisierung 

von 3HB in ß-Lactone durch 

rekombinant exprimiertes Pla01

• Lipase induzierte Ringöffnungs-

Polymerisation
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aph(3')-Ia

rop

lacI XylC

Xdh1
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Promoter P 1

RBS 1

RBS 1

Rep Origin 1

Rep Origin 2

Terminator 1

Terminator 2

Terminator 2

Vorteile:

Biologischer Ursprung

Biologisch abbaubar

Weit verbreitet in Bakterieren

Hohe Produktausbeute 

(60 - 90 % / TM)

Alternative zu auf Erdöl 

basierenden Kunststoffen

Nachteile:

Hohe Kristallinität 

Spröde und steif

Hoher Schmelzpunkt (170 C)

Aufwändige und technisch 

schwierige Produktion

Hintergrund: Poly-(R)-3 hydroxybutyrat (PHB) Projektziele

Hydrolyse

Freisetzung von:

Glucose 

Xylose 

Stammentwicklung

Weizenkleie

Verwendung von:

Glucose 

Xylose Bioprozess:

Produktion von ataktischem Poly-(R/S)-3-hydroxybutyrat (P-R/S-3HB) 

mit ähnlichen Eigenschaften wie konventionelle Kunststoffe 

Verwendung von erneuerbaren Ressourcen (Kleie)

Stamm und Prozessoptimierung zur Herstellung des neuen PHB-

Kunststoffs

Neues PHB

Chirales ZentrumChirales Zentrum

Zusammensetzung des Hydrolysats

Rohstoffverwertung

Weizenkleie

Enzymatische 

Hydrolyse

E. coli Optimierung der 

Hydrolysat-Verwertung:
Parallele Aufnahme von 

Glucose und Xylose

Verbesserte Xylose-

Verwertung (Dahm-

Stoffwechselweg)
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Xylose

Xylonate

2-keto-3-

deoxy-Xylonate

Gylcolaldeyde

Pyruvate

Acetyl-CoA

D-Xylose 

Dehydrogenase

D-Xylose 

Dehydrogenase

Aldolase

Pyruvate

dehydratase

complex

Acetoacetyl CoA

ß-ketothiolase

Acetoacetyl

CoA reductase

Hydroxybutyryl CoA

Thioesterase II

ß-Hydroxybutyric Acid

PHB Polymerase

+ CoASH

Isotaktisches P(3HB)

Metabolischer 

Stoffwechselweg

CD6 & CD7

Moeity

Kristallstruktur von PlaO1 mit 3HB

(Docking-Modell)
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Fe(II)/alpha-Ketoglutarate 

abhängigen Dioxygenase

alpha-

Ketoglutarate 

+ O2

Succinat + H2O

+ CO2

alpha-Ketoglutarate + 

O2

Succinat + H2O

+ CO2

Gezielte 

Lactonisierung von 3HB

ß- Lactone

Lipase AP6

Lipase

Designer PHB

Lipase

ß- Lactone

Lipase AP6

Designer PHB

Ringöffnungs-Polymerisation

Biologisch recycelbar

Lipase induzierte 

Polymerisation

Zusammenfassung

Optimierung der Pentosezucker-

aufnahme mittels ptsG Knockout 

Umleitung des Zuckerflusses 

durch Adaptierung des Dahm-

Wegs

Produktion von R-3HB durch 

rekombinante Ganzzellexpression 

der ß-Ketothiolase und 

Acetoacetyl CoA Reduktase

Optimierter 

E. coli-Stamm: 

Produktion PHB
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